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Mudanca de estado - transformacéo da dgua
Atividades préticas para mudar o estado fisico da agua; sélido, liquido, gasoso.

A: O gelo “desaparecendo”

Verifique se os cubos de gelo ndo estéo gelados a ponto
de colar na méao e entdo dé um para cada aluno.
Enquanto eles apertam o cubo de gelo com as méos,
debata essas questdes:

» Como o cubo de gelo se sente? Por qué?

* De onde a 4gua estéa vindo? Como?

* Para onde o cubo de gelo vai?

« Como vocé faria outro cubo de gelo a partir da agua?

Isso da aos alunos oportunidades de explorar as ideias
relacionadas com a mudanca de estado do gelo para a
agua (e vice-versa), enquanto desenvolvem sua
linguagem e argumentacgéao.

B: A dgua “desaparecendo”

Mostre aos alunos duas provetas de plastico, uma vazia
e a outra contendo meio centimetro de 4gua. Explique a
eles que a proveta vazia continha a mesma quantidade
de &gua que a cheia, quando foi colocada na prateleira
ao lado da janela antes do fim de semana. Na segunda-
feira, estava vazia.

Ficha Técnica
Titulo: Mudanca de estado — transformacéo da agua.

Subtitulo: Atividades praticas para mudar o estado
fisico da agua; sdlido, liquido, gasoso.

Peca para que os alunos:

* Pensem em tudo o que pode ter acontecido com a
agua durante o fim de semana;

* Anotem suas ideias;

* Numerem suas ideias da mais provavel (nimero 1)
para a menos provavel;

* Pensem em como descrever o funcionamento das

ideias mais provaveis.

Os alunos podem deixar a imaginacao correr solta ao
pensar em todas as possibilidades do que pode ter
acontecido com a agua, mas depois eles terdo que focar
na realidade para decidir quais ideias sdo mais
provaveis. Essa possivelmente vai ser a de que a agua
evaporou no ar, nao podendo mais ser vista.

C: A agua “reaparecendo”

Tire uma garrafa cheia da geladeira que esteja seca por
fora (leite ou refrigerante). Deixe-a exposta ao ar até que
gotas de 4gua aparecam em seu exterior e debata as
seguintes perguntas:

* De onde a 4gua veio?

* Isso ocorre naturalmente ao ar livre?

AV

Isso conduzira os alunos a uma discussao sobre a agua
invisivel no ar se tornando agua liquida visivel em volta
da garrafa quando o ar esfria. Isso ocorre quando o
orvalho (ou geada — como o gelo) se forma na grama
em manhas frias ou quando as gotas de chuva crescem
nas nuvens conforme a atmosfera esfria.

Peter
Kennett.

Topico: Investigando e discutindo a mudanca no estado
fisico da agua de solido para liquido e gasoso e vice-
versa.

Faixa etaria dos alunos: 5 — 8 anos.
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Tempo necessario para completar a atividade: 10
minutos.

Resultados do aprendizado: Os alunos podem:

e Descrever o que acontece com o gelo enquanto ele
se derrete formando agua liquida;

e Descrever o que acontece com a agua liquida
enquanto ela evapora formando vapor de agua;

e Descrever como a agua acumulada em volta de
superficies frias assim como o vapor de 4gua na
atmosfera condensa;

e Explicar alguns desses processos.

Contexto: Uma série de trés atividades para que os
alunos encontrem e discutam as mudancas dos estados
fisicos da agua, do gelo para a agua liquida, para o
vapor de agua e vice-versa — dando oportunidade para
desenvolver uma variedade de habilidades de
observacéo e descrigéo.

Note que o vapor de agua é um gas invisivel; quando
nés respiramos numa manha fria, n6s vemos nossa
respiragdo porque o gas condensa em minusculas
goticulas de agua que podem ser visualizadas. Estas
goticulas também podem ser vistas saindo do bico de
uma chaleira fervendo, nas nuvens, na neblina e no
nevoeiro.

Continuando a atividade:

e Pergunte “Em qual estado fisico eu préprio estou?”
para consolidar a aprendizagem dos estados da
matéria e suas transformacgdes. Os alunos devem
perceber que, embora eles sejam em maior parte
solidos, eles contém varios litros de liquidos (sangue
e outros fluidos) e também gas nos pulmées (e no
intestino!). Eles também devem perceber que as
transformag®es ocorrem no proprio corpo deles, por
exemplo, 0 gas que esta nos pulmdes se dissolve no
sangue, portanto se tornando parte do liquido, ao
passo que o sangue conduz substancias para formar
novas células sélidas. Entretanto, o intestino
decompde o alimento em liquidos e gases. No
corpo, também ocorre uma variedade de outras
transformag@es envolvendo os estados sélido,
liquido e gasoso.

e Discuta como a roupa molhada pendurada no varal
seca — e os fatores que podem afetar o quao rapido
ela seca.

e Invente um teste a ser posto em prética na sala de
aula para avaliar as variaveis que afetam a secagem
da roupa. Por exemplo, coloque uma roupa como
uma “amostra de controle” deitada no banco e as
outras, a) no aquecedor, b) pendurada perto da

janela, c) pendurada perto da porta, d) pendurada
perto de um ventilador, etc..

Principios fundamentais:

e Aagua no estado sélido (gelo) se torna liquida
através da fusao.

e Adgua no estado liquido se torna um gés invisivel, o
vapor de agua, através da evaporacao.

e O vapor de agua se torna liquido através da
condensacéo.

e Aadgua liquida se torna sélida através da
solidificag&o.

Habilidades cognitivas adquiridas: Pensar em como
os processos discutidos ocorrem, fazer uma ligacdo com
o mundo real e continuar a atividade com a pergunta
“Em qual estado fisico eu préprio estou?”; todos
envolvem a construgéo de conhecimento para novas
situacdes. Ao mesmo tempo, discussBes com
desentendimentos envolvem conflitos cognitivos.

Lista de materiais: Os recipientes com 0s cubos de
gelo devem ser colocados no congelador da geladeira
(ou em um congelador) antecipadamente para que
congelem a tempo. Da mesma forma, a garrafa com o
liquido deve ser colocada na geladeira para esfriar.

A: O gelo “desaparecendo”
e Um recipiente com cubos de gelo
e Um pano para a limpeza

B: A agua “desaparecendo”

Duas provetas de plastico transparente, ou
semelhante, uma delas contendo cerca de 0,5
centimetro de profundidade de &gua.

C: A agua “reaparecendo”
e Uma garrafa com liquido tirada da geladeira (leite ou
refrigerante) que foi seca antes da utilizago.

Links Gteis: Veja outras atividades do Earthlearningidea
relacionadas com esse tema:
http://www.earthlearningidea.com/home/Teaching_strate
gies.html

Coloque “musica ciclo da agua” em um motor de busca
como o Google™ para encontrar varias musicas em
diferentes niveis de aprendizagem. Apenas inserindo
“ciclo da agua”, vocé encontrara uma série de outras
atividades relacionadas com a agua.

Fonte: Concebido durante uma oficina da Earth Science
Education Unit na Escécia, baseado nas ideias de
Roger Mitchell.
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A progresséao das habilidades cognitivas demonstradas através das atividades do Earthlearningidea

Earthlearningidea

Estratégias e habilidades desenvolvidas

Mudanga de estado — transformacéo da agua: atividades
préaticas para mudar o estado fisico da agua; sélido,
liquido, gasoso.

Demonstra¢des da mudanca de estado da agua num
modo tangivel, possibilitando o desenvolvimento de
habilidades linguisticas.

Mini-ciclo da &gua: uma representacao do ciclo da dgua
em uma caixa.

Demonstracéo dos processos principais do ciclo da agua
em um modelo simples, abrindo caminho para o conceito
mais abstrato de ciclo da &gua e para o desenvolvimento
de niveis mais elevados de habilidades cognitivas
durante as discussdes.

O ciclo da 4gua: uma atividade de discusséo sobre as
transformagdes naturais da dgua na Terra.

Discusséo expandida sobre os diferentes elementos e
produtos do ciclo da agua.

‘Marcando’ moléculas de agua para explorar o ciclo da
agua: um experimento pensado para investigar o ciclo da
agua.

Um ‘experimento pensado’ para estimular a criatividade e
a imaginacdo dos alunos no contexto do ciclo da agua.

O ciclo da 4gua e o aquecimento no laboratério — e no
globo: demonstrando o ciclo da agua, o calor latente e a
transferéncia global de energia.

Uma demonstragao no laboratério do ciclo da agua,
estendida para promover niveis mais elevados de
habilidades cognitivas e um entendimento do processo

abstrato de transferéncia de calor latente.
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