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RESUMO

ANALISE CRITICA DOS INDICES DE AREAS VERDES URBANAS

Os municipios brasileiros vém apresentando, ao longo dos anos, um representativo
crescimento demografico, concomitantemente a taxa de crescimento da urbanizacao,
sendo impulsionado pela expansado do processo de industrializacdo brasileiro e
ampliacdo dos bens de servicos, gerando um processo de usO e ocupacao
inadequado dos remanescentes vegetais presentes no ambiente urbano, ocasionando
diversos problemas para o meio ambiente e para a populacdo, nesta perspectiva as
areas verdes sdo substituidas por area construida agravando os problemas
ambientais nas cidades. Assim, torna-se pertinente a analise dos indices de areas
verdes urbanas presentes na literatura brasileira como instrumento de analise de sua
distribuicdo espacial e suas diferentes denominacdes. Para tal finalidade, a
metodologia aplicada constitui-se na busca e revisédo bibliografica, construgdo do
guadro com os indices de areas verdes e posterior analise deste quadro. A partir disso,
foi possivel entender as diferentes denominacgdes presentes sobre os indices de areas
verdes e as diferentes recomendacfes que sao apresentadas nas discussoes
brasileiras. Desta forma, a pesquisa contribui para uma compreensao dos indices de
areas verdes e seus diferentes conceitos dependendo do que é considerado como
indice de areas verdes em diferentes pesquisas. Conclui-se que o indice de areas
verdes esta difundido nas pesquisas brasileiras, com adocdo de diferentes

denominacgdes e com aplicacfes principais na regido sudeste do pais.

Palavras-chave: indice de Areas Verdes, Espacos Urbanos, Paisagem Urbana.
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ABSTRACT

CRITICAL ANALYSIS OF URBAN GREEN AREA INDEX

Brazilian municipalities have been presenting over the years, a representative
population growth, at the same time as the growth rate of urbanization, driven by
expansion of the Brazilian industrialization process and expansion of service goods,
generating a process of inadequate use and occupation of plant remnants present in
the urban environment, causing several problems for the environment and the
population, in this perspective, green areas are replaced by built areas exacerbating
environmental problems in cities. Thus, it is pertinent to analyze the indexes of green
areas present in Brazilian literature as an instrument for analyzing its spatial distribution
and its different denominations. For this purpose, the applied methodology is
constituted in the search and literature review, construction of the framework with the
indexes of green areas and subsequent analysis of this framework. From this, it was
possible to understand the different names present on the indices of green areas and
the different recommendations that are presented in Brazilian discussions. Thus, the
research contributes to an understanding of the indexes of green areas and their
different concepts depending on what is considered as an index of green areas in
different research. It is concluded that the green area index is widespread in Brazilian
research, with the adoption of different denominations and with main applications in

the southeast region of the country.

Keywords: Green Areas Index, urban spaces, urban landscape.
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1. Introducéo

O Brasil passou por diversas transformagfes durante o século XX e inicio do
século XXI, a mudanca mais significativa para as cidades foi 0 seu crescimento
demografico e a urbanizacdo, que ocorre de maneira desigual no Brasil, segundo o
ultimo censo realizado pelo Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no
ano de 2010, 84,4% da populacdo vive em areas urbanas.

O crescimento urbano acelerado durante o ciclo econémico de
desenvolvimento brasileiro, a partir da década de 1960, colabora para problemas
socioambientais que vém mostrando-se crescente com a intensificagcdo da
urbanizacéo e industrializagéo, gerando algumas consequéncias, tal como a poluicéo
do ar, das 4guas e a diminuicdo da cobertura vegetal.

A tematica sobre areas verdes urbanas vem crescendo no Brasil, os estudos
abordam a distribuicéo, classificacdo e quantificacdo dessas areas nos ambientes
urbanos das cidades brasileiras. Esse tema apresenta uma grande difusdo nas areas
de pesquisa, sendo um tema estudado por geodgrafos, engenheiros ambientais,
arquitetos, entre outros. Essa pluralidade de pesquisadores gera diferentes
interpretacbes de um mesmo objeto de pesquisa, neste caso, das diferentes
interpretacées dos Indices de Areas Verdes, que atrapalha na conceituacdo de um
termo unico.

Para este tipo de pesquisa, de analises socioambientais, a Geografia apresenta
significativa importancia, Mendonca (2012) afirma que o objeto da geografia, desde
sua origem, apresenta um carater eminentemente ambientalista, com proposta de
estudo que adote a relacdo entre os homens e 0 meio ambiente.

Os estudos envolvendo o Iindice de Areas Verdes sdo importantes para o
planejamento e para avaliacdo da politica ambiental urbana, a correta utilizacdo desse
indice possibilita a insercéo de variaveis e parametros ambientais em instrumentos de
carater urbanistico, como os planos diretores. Além disso, apesar do indice de areas
verdes (IAV) ter um carater ambiental, por representar as ocupacdes dos espacos
urbanos por areas verdes, possuem também um carater social, uma vez que relaciona
0s usos da populacdo com as areas verdes, abrangendo a qualidade de vida e
qualidade ambiental (MILANO, 1990).



As cidades apresentam uma diversidade de ambientes urbanos, como parques,
pracas, jardins, areas de protecdo permanentes (APPs), entre outros, mas néo é
correto afirmar que todos esses ambientes sejam classificados como areas verdes,
isto porque para ser classificada como &rea verde, esses espacos devem apresentar
funcbes que se complementem, tais como, as fun¢des ecoldgica, social e estética. A
geotecnologia € aplicada como forma de mensuracdo das areas verdes, a partir de
suas diversas técnicas, como 0 geoprocessamento, o0 sistema de informacéo
geogréficas (SIG) e o sensoriamento remoto sendo possiveis classificar e quantificar
de forma corretas as areas verdes urbanas nas cidades brasileiras.

Neste trabalho, parte-se da premissa da importancia do céalculo dos indices de
areas verdes para os estudos sobre as areas verdes urbanas, o indice de areas verdes
(IAV) tem sido usado como ferramenta do planejamento urbano ambiental e como
forma de medir a qualidade ambiental urbana. Desta forma, torna-se fundamental a
realizacdo desta pesquisa para entender o indice de areas verdes e suas diferentes
denominacfes nos estudos e cidades brasileira, como forma de entender o espaco
urbano e o desenvolvimento da ciéncia geografica.

O objetivo principal deste trabalho consiste na andlise dos indices de areas
verdes presentes na literatura brasileira, por meio de bibliografia encontrada em
periddicos, como a Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) e em
dissertacdes e teses, para sustentar a hipétese do predominio do uso dos indices de
areas verdes.

Com a finalidade de se atingir o objetivo principal, os seguintes objetivos
especificos foram formulados, como a coleta de dados para a analise comparativa dos
principais indices na literatura brasileira, como forma de confirmacdo do uso dos
indices de areas verdes nas pesquisas cientificas. Identificar e entender as diferentes
denominacdes apresentadas pelo indice de areas verdes, para compreender o seu
papel no estudo das areas verdes e sua fungdo no ambiente urbano.

O presente trabalho esta estruturado em trés capitulos principais, fundamentais
para o entendimento desta pesquisa.

Na primeira parte, intitulada Fundamentagdo Teorica, € apresentada uma
sintese da bibliografia fundamental da pesquisa relacionada a base teorico-conceitual
que norteia este trabalho. E dividido em trés subitens, o primeiro, esté relacionado a

Geografia e 0 meio ambiente, intitulado A Relacdo Sociedade e Natureza na
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Geografia, abordando a relagcdo entre homem e natureza, o segundo esté relacionado
a areas verdes, intitulado de Areas Verdes Urbanas, qual o conceito utilizado, como
classificar e quais suas fungoes, e por fim, o terceiro, intitulado indices para analises
ambientais, aborda os indicadores como instrumento metodoldgico.

A segunda parte, nomeada de Procedimentos Metodologicos, aborda a
metodologia aplicada para o desenvolvimento deste trabalho. Nesta parte descrita
etapas para a pesquisa, principalmente para a criacdo do quadro (apéndice) que
serviu como norteador da pesquisa.

A terceira parte, denominada indices de areas verdes, refere-se aos resultados
obtidos neste trabalho, é subdividido em trés itens, o primeiro intitulado indices de
Areas Verdes Urbanas, apresenta uma andlise dos indices de &reas verdes
encontrados na bibliografia brasileira, a segunda parte, intitulada analise comparada
com o Green Index, é realizado uma andlise do indice de cidades verdes e uma
comparacao com o indice de areas verdes (IAV), e por fim, na terceira parte intitulada
Comparacdo com as recomendacdes, € realizada uma andlise das recomendacfes
minimas de indice de areas verdes (IAV) presentes a bibliografia brasileira.

Por fim, € apresentado as Consideragfes Finais referentes aos resultados
encontrados com a andlise dos indices de areas verdes e a metodologia aplicada
neste trabalho. Seguido pelo quadro construido dos indices de areas verdes presentes

na literatura brasileira e o registro das referéncias bibliograficas.



2. Fundamentacao Teorica

Neste capitulo da pesquisa sera abordado a fundamentacao teérica que foi
utilizada como base tedrico-conceitual para o desenvolvimento da mesma, ela é
dividida em trés partes fundamentais para o estudo envolvendo os indices de Areas
Verdes, a primeira parte trata da relacdo sociedade e natureza na Geografia, a
segunda uma contextualizacéo das areas verdes urbanas, e por fim, sera discutida a

aplicacao de indices para as pesquisas.
2.1. A Relagao Sociedade e Natureza na Geografia

O Brasil apresenta como traco de sua formacéo politica as praticas das
transformacdes pelo alto, visto que os assuntos publicos séo tratados como privados
pela elite. Esse parametro ja vem desde o periodo colonial, onde o Brasil serve de
colénia de exploracdo, com uma formacéao territorial baseada na degradacdo dos
lugares, movimento ainda visto hoje com as derrubadas das matas. A questao
ambiental, nos paises periféricos, comeca a apresentar caracteristicas positivas com
a modernidade, com o surgimento de movimentos sociais urbanos com orientagéo
também para a ecologia (MORAES, 2005).

Os estudos de questdes ambientais vém sendo discutidas pelas ciéncias
humanas, em especial na Geografia, trabalhados por diversos autores como
Cavalheiro e Del Picchia (1992), introduzindo a discussdo sobre areas verdes no
Brasil, Nucci (2001) com estudos sobre qualidade ambiental, Bargos e Matias (2011)
apresentando uma revisao conceitual sobre areas verdes urbanas. Como a discusséo
da tematica ambiental é interdisciplinar ndo € possivel apresentar uma Unica proposta
para esta andlise para todas as disciplinas, pois cada uma apresenta suas
particularidades, como a Biologia apresenta estudos sobre as fisionomias vegetais, a
Arquitetura e Urbanismo, trabalhado com planejamento ambiental, a Ecologia com
analise da preservacdo ambiental. A Geografia, para Moraes (2005), apresenta a
tematica ambiental dentro do horizonte tradicional de pesquisa, isto porque um de
seus temas classicos de reflexao é a relacdo homem/natureza.

A Geografia é importante como disciplina para o curriculo das Ciéncia Sociais,
gue para Moraes (2005), a Geografia aparece como um espago para estimular e

instrumentalizar a introducdo da tematica ambiental nesses cursos, que estimula o
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trabalho e o programa da Geografia de maneira positiva em outras areas do
conhecimento.

Mendonca (2012) aponta que a tematica ambiental sempre esteve presente na
Geografia, com diferentes intensidades, podendo ser distintas em dois momentos: um
periodo naturalista, que vai da consolidacdo da Geografia como ciéncia no século XIX
a meados do século XX; e um periodo ambientalista, que vai das décadas de 1950 e
1960 até os dias atuais. Havendo uma reformulacdo do pensamento geografico,
partindo de uma abordagem descritiva e classificatoria do ambiente, a inclusdo do
homem como um componente natural, e posteriormente a inclusdo do homem como
um ser social em relacdo com o ambiente. Neste sentido, ocorre a tendéncia a
utilizacdo do termo socioambiental, para discutir a problematica ambiental
contemporanea com o envolvimento da sociedade como sujeito desse processo.

A intervencdo do homem no meio ambiente durante a evolugdo humana traz
desniveis muito indefinidos, como o desenvolvimento da agricultura, a retirada da
vegetacdo, o desvio das aguas dos rios, as mineracdes, entre outros, alteram as
correntes de energia da terra, tornando evidente as acdes do homem sobre 0 meio,
(que atualmente pode ser entendido como meio ambiente) sendo que essas acdes
nao podem ser pensadas isoladamente pois elas acarretardo consequéncias em
outras partes do meio fisico ndo apenas no local de intervencdo (DREW, 1998).

Essas intervengOes ocorrem principalmente para a producdo da cidade,
segundo Rodrigues (2011, p. 214), a producao da cidade “é coletiva e realizada por
multiplos agentes”, dentre eles, esses agentes sao produtores e promotores
comumente capitalista, agentes definidores e determinantes, agentes relacionados
indiretamente ao capitalismo (autoconstrucdo) e aqueles que ndo seguem normas.
Sd0 esses 0s agentes atuantes sobre as areas verdes. O Estado por meio da
legislacdo atua de forma direta, cumprindo um papel de regulador das areas verdes.
Os promotores imobiliarios e proprietarios de terras por meio do processo
especulativo, aumenta ou reduz o valor da terra nas proximidades de uma area verde.

Varios autores da Geografia abordam a relacdo sociedade e natureza.
Alexandre Von Humboldt considerado o pai da geografia, € um desses autores, foi
importante para a geografia cientifica e buscou compreender as influéncias da
natureza na sociedade, realizando coleta de dados e observacdes em diferentes
continentes (PONTUSCHKA, PAGANELLI e CACETE, 2007).



Karl Ritter € outro autor que também tratou da relacéo sociedade e natureza, e
definiu o conceito de sistema natural que defendia ser uma area delimitada que possui
individualidade, considerando o homem como o elemento principal, partindo de
estudos de lugares que permitiam a comparacdo entre as formas de ocupacao
espacial (PONTUSCHKA, PAGANELLI e CACETE, 2007).

A analise da relacdo sociedade e natureza, através da perspectiva de Marx, era
conceituada a partir da expansdo do sistema capitalista através dos meios de
producdo. A natureza ndo é concebida como algo fora da sociedade, uma vez que ela
constitui como produto histérico, visto que o homem transforma o meio com a
finalidade de acumulacéo, ndo considerando os danos que podem causar com suas
acoes (RODRIGUES e RODRIGUES, 2014).

Com a propagacdo da ideia determinista, Ratzel considera uma grande
influéncia do meio natural sobre o homem, para ele com o aumento do uso dos
recursos naturais e ampliacdo do territorio seria possivel o progresso da humanidade
(PONTUSCHKA, PAGANELLI e CACETE, 2007).

Como afirmava Vidal de La Blache, a geografia € a ciéncia dos lugares e nao
dos homens, sendo importante a natureza e nao sua relagdo com a sociedade. Essa
perspectiva de andlise ocorreu com a mudanca da forma de pensar a geografia com
o0 materialismo histérico e da aproximacdo com outras ciéncias como a economia, a
sociologia e a ciéncias politicas. Com isso, a geografia passa a se preocupar com o
espaco geogréfico, por meio dessa apropriacdo a geografia passa compreender a
relacdo sociedade e natureza como resultado da apropriacdo dos recursos para a
producdo (SUERTEGARAY, 2001)

Os conceitos de sociedade e natureza tiveram varias mudancas no decorrer da
histéria da humanidade. Conceitos que foram criados pela evolu¢cao do homem, como
sociedade, transformando o espaco vivido, o natural e a natureza pelo trabalho.
Segundo Santos (1996, p.87):

O trabalho é a aplicagcdo, sobre a natureza, da energia do
homem, diretamente ou como prolongamento do seu corpo através de
dispositivos mecanicos, no propdsito de reproduzir a sua vida e a do
grupo... pois, o homem é o Unico que reflete sobre a realizacéo de seu
trabalho. Antes de se langcar ao processo produtivo, ele pensa,
raciocina e, de alguma maneira, prevé o resultado que tera o seu
esforco



A natureza foi transformada em diferentes paisagens a partir desse trabalho,
no decorrer do tempo. Com os modos pelos quais as diferentes culturas, em diferentes
épocas, se relacionam com o meio natural, através da exploracdo dos recursos
naturais, “a natureza vai registrando, incorporando a acdo do homem, dele adquirindo
diferentes fei¢cdes do respectivo momento historico” (SANTOS, 1996, p.87).

Criticas sobre como a transformacdo da natureza para a utilizac&o turistica
para a sociedade surgem com os anos, Yazigi (2003) traz em sua concepc¢ao que 0s
parques estdo sendo amontoados com equipamentos e ocupa¢des que maquiam sua
verdadeira funcao que passa longe de ser ecoldgica e se transformam em parques de
diversdo, isto porque 0s agentes que atuam sobre as areas verdes ditam que 0s
remanescentes de vegetacdo natural devem ser transformados em parques com
proposta para o lazer.

Os remanescentes de vegetacao presentes nas cidades ao redor do mundo,
apresentam tracos de influéncias humanas, essa interferéncia é chamada de segunda
natureza, uma hatureza para o homem. A segunda natureza é um resultado do
movimento da histéria natural, que com o processo de antropomorfizacdo da
superficie durante a histéria humana transforma a primeira natureza em segunda,
alterando a paisagem da terra (HARVEY, 2011). As areas verdes presentes nas
cidades, podem ser associadas a segunda natureza, isto porque, as mesmas
apresentam consequéncias e sao influenciadas pelas agcbes do homem em meio
ambiente urbano.

As relacdes sociedade-natureza moldam o espaco fisico urbano através das
atividades e necessidades do ser humano, resultando na transformacéo e apropriacédo
da natureza. Lima e Amorim (2006) diz que a sociedade altera o meio natural através
da retirada da cobertura vegetal, por meio da ocupacéo e expanséo das cidades, para
a construcdo de casas, ruas e equipamentos publicos sem planejar os espacos que
estdo sendo alterados. Assim, segundo Bargos e Matias (2012) a adocgao e
manutencdo de areas verdes é importante para a implementacdo de ambientes
saudaveis e gque integrem a relacdo do homem e natureza, pois a existéncia de areas
verdes em areas urbanas é fundamental para promover a qualidade ambiental aos
habitantes, servindo para amenizar as desconfortaveis sensacdes da rapida e (ndo)

planejada urbanizacéo.



2.2. Areas Verdes Urbanas

A tematica socioambiental vem sendo discutida com mais frequéncia durante
0S anos, principalmente com inicio do século XIX, quando analisamos as cidades o
termo areas verdes é utilizado para descrever o verde urbano. Este termo pode
apresentar diversas abordagens principalmente quando observamos as diversas
metodologias utilizadas para o mapeamento e classificacdo das areas verdes e
guando utilizada abordagens comparativas entre os resultados dos indices para
diferentes cidades. O conhecimento deste tema ajuda a entender o papel das areas
verdes em ambiente urbano e como suas fungdes contribuem para a melhora da
gualidade de vida da populacao.

Dentre as propostas conceituais recentes, a desenvolvida por Bargos (2015, p.

29) define areas verdes urbanas como:

[...] entende-se que um conceito para areas verdes urbanas deve
considerar que elas sejam uma categoria de espago livre urbano
composta por vegetacdo arbdrea e arbustiva (inclusive pelas arvores
das vias publicas, desde que estas atinjam um raio de influéncia que
as capacite a exercer as fun¢gbes de uma érea verde), com solo livre
de edificagdes ou coberturas impermeabilizantes (em pelo menos 70%
da area), de acesso publico ou ndo, e que exercam minimamente as
funcdes ecoldgicas (aumento do conforto térmico, controle da poluicdo
do ar e acustica, interceptagdo das aguas das chuvas, e abrigo a
fauna), estéticas (valorizagdo visual e ornamental do ambiente e
diversificacdo da paisagem construida) e de lazer (recreacgao).

Cavalheiro e Del Picchia (1992), do ponto de vista conceitual, afirmam que
guando pensamos em areas verdes automaticamente estamos nos referindo a
espacos livres e que o uso deste termo seria melhor utilizado por ser mais abrangente
incluindo até as aguas superficiais. Os autores ndo deixam explicito se as areas
verdes devem ser constituidas primordialmente de vegetacao, Milano (1992) discorre
que toda é&rea verde constitui uma éarea livre, mesmo que sua funcdo e natureza
estejam restritas, mas que adaptacdes do conceito consideram predominantemente
uma significativa cobertura vegetal. De acordo com este entendimento e considerando
as areas verdes como uma categoria de areas livres, Mazzei et al. (2007) advogam
gue os termos ndo podem ser entendidos como sinbnimos e que o planejamento das
areas verdes é importante para qualquer escala urbana.

Cavalheiro et al. (1999) e Guzzo (2006) consideram em suas abordagens

afirmacdes que estéo relacionadas a porcentagem de cobertura vegetal (70%) e solo
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livre de impermeabilizagdo. Considerar o termo permeabilidade do solo em areas
urbanas é um fator importante, por estar principalmente relacionada a espacos
urbanos com vegetacdo, como parques, jardins e pracas geralmente livres de
construgcbes que estdo associados a qualidade ambiental na medida em que a
cobertura vegetal € um elemento fundamental na composicdo das areas verdes.

Di Fidio (1990) classifica os espacos verdes segundo seu acesso, tais como,
espacos verdes urbanos privados e semi-publicos como Jardins residenciais e hortos
urbanos; espacos verdes urbanos publicos, como pragas e parques urbanos; e
espacos verdes sub-urbanos como cinturdes verdes. Rosset (2005) utiliza para
classificacio o Modelo de Classificacdo de Areas Verdes Publicas (MCAVP) que

define alguns grupos e classes (Quadro 1).

Quadro 1. Modelo de Classificacéo de Areas Verdes Publicas (MCAVP)

Areas pertencentes ao sistema viario em regido urbanizada ndo arborizada
Grupo ou apenas com vegetacdo herbacea, ndo apresentam equipamentos de
A lazer, bancos ou qualquer forma de dispositivos que se constituam em

atrativos para a visitac@o. Refletindo baixo valor ecolégico e estético.

Subgrupo B1: Verde de
acompanhamento viario,
representando o0s canteiros centrais
ou trevos/rotatérias arborizadas e

Areas publicas com valor ecoldgico

e estético elevado, no entanto com | SEM €duipamentos de lazer.

Gr;po a funcdo social ~comprometida Subgrupo B2: Areas potencialmente

devido a falta de acessibilidade ou coletivas, cuja utilizacio é feita ou

falta de equipamentos para lazer. ndo por parte da populagdo, ndo
apresentam infraestrutura para
visitacao, representadas por pracas

cercadas e areas verdes ocupadas.

Representa as areas verdes de uso coletivo, acessivel a toda a populacéo
Grupo | sem qualquer discriminagio, com alto valor ecoldgico, estético e,

sobretudo, social. Neste grupo esta situada a maioria das pragas, parques




e canteiros centrais. Apresentam, obrigatoriamente equipamentos de

lazer.

Fonte: Adaptado de Rosset (2005)

Lima et al. (1994) procuram definir os diversos termos utilizados para
classificar as categorias do espaco urbano, considerando os espacos livres como o
termo mais desenvolvido, cujo mesmo contrapde-se ao de espaco construido em

areas urbanos.

Parque Urbano: é uma Area Verde, com funcdo ecoldgica, estética e
de lazer, entretanto com uma extensdo maior que as chamadas
Pracas e Jardins Publicos.

Praca: como &rea verde, tem a fun¢éo principal de lazer. Uma praga,
inclusive, pode ndo ser uma area verde quando nao tem vegetacao e
encontra-se impermeabilizada (exemplo, a Praga da Sé em Sé&o
Paulo). No caso de ter vegetagéo € considerado Jardim.

Arborizacdo Urbana: diz respeito aos elementos vegetais de porte
arbéreo, dentro da urbe, tais como arvores e outras. Nesse enfoque,
as arvores plantadas em calcadas, fazem parte da Arborizacédo
Urbana, porém, no integram o Sistema de Areas Verdes. (LIMA et al.,
1994).

Gomes e Soares (2003) discorrem sobre a evolucao das pragas como areas

verdes no Brasil e a sua relacdo com a valoriza¢do de espacos verdes nas cidades:

Observa-se, portanto, que a insercdo do verde nas cidades brasileiras
€ concomitante a evolugéo das funcdes das pragas. Estas, que eram
constituidas de imensos espagos totalmente abertos sem a presenca
de vegetacéo, servindo exclusivamente como local de reunido de
pessoas, passa agora a ser incrementada na cidade como um jardim.
Mais agradaveis, estética e funcionalmente, as pracas-jardins
constituem um marco fundamental da incrementacéo e valorizacdo da
jardinagem na cidade, principalmente em locais publicos. (GOMES;
SOARES, 2003, p.21)

Guzzo (1999) considera entre as fungcbes das areas verdes urbanas trés
principais, sendo estas, ecoldgica, estética e social. As contribuigcbes ecoldgicas
contribuem como forma de minimizar os efeitos negativos da cidade por meio dos
elementos naturais. A funcdo estética esta associada a integracdo dos espacgos
verdes com 0s espacos construidos e de circulagdo da populacdo. A fungéo social
esta relacionada a utilizacdo desses espacgos para o lazer da populagéo.

Aléem das funcbes ecologicas, estética e social, Vieira (2004) considera
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também, como principais funcdes das areas verdes, a educativa que é a utilizacédo
desses espacos para o desenvolvimento de atividades educativas e psicologicas que
€ 0 uso desses espacos pela populacdo como atividade antiestresse. Vieira (2004)

relaciona as principais funcdes das areas verdes no ambiente urbano (Quadro 2).

Quadro 2. Funcdes das Areas Verdes

Funcéo Uso

Relacionada a qualidade ambiental, gerando
Ecologica melhorias na qualidade de vida da populacéo
através da melhoria do ar, agua, solo e clima.

Relacionada a decoracao da cidade,

Estética :
proporcionando a beleza do lugar.
Social Possibilita a op¢ao de lazer para populacdo através
dessas éareas.
Utilizacdo desses espacos para desenvolvimento
Educativa de atividades educativa, como a educacéo
ambiental.
R Utilizacdo desses espacos como atividade
Psicoldgica

antiestresse.
Fonte: Modificada de Vieira (2004).

A utilizacdo das geotecnologias como o Sistema de Informacédo Geogréficas
(SIG) e o sensoriamento remoto para o estudo de fenébmenos geograficos como as
areas verdes sao amplamente difundidos e utilizados. Pela possibilidade de
comparacao de dados espaciais e obtencdo de dados visuais, de forma mais rapida e
eficaz. Na Geografia os estudos trabalham diretamente com andlise espacial, e
utilizam na maioria dos casos, a distribuicdo espacial como objeto (MORERO, 1996).

A utilizacdo do SIG para o mapeamento de &reas verdes, tem se mostrado
eficiente, pois proporciona a visualizagcdo espacial das tipologias analisadas,
favorecendo a andlise dos fenbmenos pela flexibilidade apresentada pelos dados
digitais (QUEIROZ, 2014).

O sensoriamento remoto acaba assumindo uma grande importancia para a
cartografia, com os avangos tecnoldgicos para a criacdo de mapas e atualizacédo

cartografica, com o mapeamento digital, a utilizacdo do sistema de posicionamento
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global (GPS) e o tratamento digital de imagens. Com isso, ocorre uma reducdo dos
custos e agilidade para a utilizacdo das imagens orbitais para fins de atualizacao
cartografica, acompanhados de uma maior resolucdo espacial, obtidos por sensores
multiespectrais altamente tecnologicos, facilitando e melhorando o processo de
mapeamento (QUEIROZ, 2014).

Para a avaliacdo das areas verdes publicas de Ilhéus, Moraes et al (2009)
utilizam fotografias aéreas do ano de 2002, que através do SIG Idrisi Kilimanjaro foi
feita uma interpretagdo visual e posterior tratamento e georrefenciamento da imagem.
As areas verdes foram mapeadas por meio de digitalizacdo em tela, com posterior
verificacdo em campo, sendo assim possivel o céalculo dos indices de areas verdes
(IAV) para a avaliacdo desses espacos para a populacao de llhéus.

Bargos (2010 e 2015) em seus estudos realiza uma analise e mapeamento das
areas verdes urbanas da cidade de Paulinia, analisado a distribuicdo espacial, a
efetividade do uso e da representacdo das areas de influéncia das areas verdes
urbanas na cidade de Paulinia (SP), com auxilio das geotecnologias, ela utiliza uma
metodologia para classificacdo das areas verdes urbanas e a criacdo de uma
cartografia que melhor represente a analise deste estudo.

Por fim, os indices de areas verdes devem contemplar aspectos qualitativos e
guantitativos. Esses indices devem ndo somente quantificar as areas verdes, mas
também devem representar as quantidades reais de areas verdes urbanas e suas
funcdes para a populacéo, ndo servindo apenas para apresentar a cobertura vegetal
da cidade. Como indicador de qualidade as areas verdes precisam ser representadas
conforme sua dimensédo e distribuicdo espacial. O conhecimento sobre as areas
verdes urbanas é importante para o poder publico, pois a partir desse conhecimento,
€ possivel pensar em formas de preservacdo, manutencéo e implantacdo de novas

areas verdes para as cidades brasileiras (BARGOS, 2010).

2.3. Indices para Anéalises Ambientais

Os indices e indicadores comecaram a ser difundidos no pés-guerra, época
conhecida como anos dourados do capitalismo, eram essencialmente voltados para
guantificacdo econbmica, com énfase para os sistemas de contas nacionais e a

mensuracado dos agregados macroecondmicos. O Produto Interno Bruto (PIB) foi
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difundido neste periodo servindo como indicador de desenvolvimento do crescimento
econdmico e a dinamica demografica (SEADE, 2002).

O termo indicadores apresenta diversas definicbes para a sua conceituacao, o
gue potencialmente acarreta problemas de ordem metodoldgica quando se pretende
construir ou utilizar um conjunto de indicadores para qualquer tipo de avaliagcdo ou
monitoramento (SANTOS, 2004).

Para Ferreira (2006) os indicadores sao elementos de informacao que buscam
representar um elemento do mundo real por meio de um valor, pode ser pensado
como um instrumento que permeia a percep¢cdo de dado fenbmeno ou de uma
condicdo de modo simplificado, compreensivel e comparavel. Os indicadores tem
como sua base o seu poder de sintese e representacdo. Para os gestores, sédo
ferramentas essenciais ao processo de tomadas de decisfes e para a sociedade séo
instrumentos importantes para o controle social. Nao séo elementos explicativos ou
descritivos, mas informacdes pontuais no tempo e no espacgo, cuja integracdo e
evolucdo permitem o acompanhamento dindmico da realidade (MAGALHAES
JUNIOR, 2007).

Uma das caracteristicas principais dos indicadores e que colaboram para a
difusdo da sua utilizacdo é a sua capacidade de sintese, essa capacidade de
simplificar informacg@es que facilita a comunicacao entre os seus diferentes usuarios,
gue tornam os indicadores uma ferramenta fundamental na gestéo, planejamento e
tomada de decisdes. Assim, um indicador é constituido de dados ou variaveis, que
com auxilio de estatisticas, ajudam a identificar determinados fenébmenos ou eventos.

No caso dos estudos ambientais, alguns indicadores séo relativamente novos
em termos mundiais, ao contrario dos indicadores de saude e sociais, que por serem
indicadores relativamente novos nao apresentam uma larga tradicdo na producao de
indicadores e estatisticas. Isso gera uma menor disponibilidade de informacéo para a
construcéo de indicadores que apresentem uma abordagem mais completa sobre as
analises ambientais (IBGE, 2015). Além disso, ha ainda questdes relacionadas a
necessidade de consenso em torno de um marco conceitual e metodolégico que
permita a agregacao de informacdes e minimize a existéncia de dados incompativeis
e de baixa qualidade (SOBRAL et al, 2011).

Uma forma de agregar varios indicadores e facilitar sua comunicabilidade em

virtude da quantidade de informacao disponivel e o nimero de dados é a construcéo
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de obter medidas-sintese, como os indicadores compostos ou indices. Os indices sédo
elaborados mediante a agregacdo de dois ou mais indicadores, referidos a uma
mesma dimensao, ou a diferentes dimensbes, da realidade (JANNUZZI, 2017).

Enquanto o indicador procurar evidenciar e indicar um fendmeno da realidade,
o indice por meio de um valor tenta sinalizacdo uma relacdo de contiguidade com o
representado tanto quanto a evolucdo de uma quantidade em relacdo a uma
referéncia (SOBRAL et al, 2011).

A constru¢do de indices € uma das principais estratégias para agrupar e
resumir as informagfes presentes em um grande numero de indicadores, que,
isoladas, seriam de dificil interpretacéo, utilizando, em seu célculo, bases cientificas e
meétodos adequados. O indice pode servir como um instrumento de tomada de deciséo
e previsdo, e é considerado um nivel superior da jun¢édo de um jogo de indicadores ou
variaveis (FUNTOWICZ, 1999).

Para o célculo do indicador e do indice é utilizado os dados, que sao
observacbes que tinham sido coletadas, sdo caracteristicas que podem ser
observadas ou medidas de alguma maneira e que serdo utilizadas para o célculo
(TRIOLA, 2005).

Segundo Triola (2005), os dados podem apresentar algumas classificacoes,
como ser classificados segundo sua forma de coleta (dividido em dois grupos: dados
primarios e dados secundarios) e classificados quanto a sua natureza (dividido em
dois grupos: dados quantitativos e dados qualitativos). Portanto, os dados, de modo
geral, representam tanto eventos da realidade empiricamente observaveis quanto
percepcBes de atores sociais sobre tal realidade, sendo considerados como 0s

formadores da producao de indicadores.
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Para que os dados tenham relevancia e possam efetivamente informar a
respeito de algo, € preciso que passem por um processo mais refinado de
sistematizacdo. Um dado, por si sO, ndo diz muita coisa sobre um determinado
fendbmeno. Para isso a necessidade de se trabalhar com um conjunto de dados de
naturezas diferentes a fim de se obter informac0es relevantes a respeito de um
fendbmeno. Dessa forma, os dados, assim como os indicadores resultantes de sua
combinacéo, ndo abrangem a totalidade da realidade, apenas revelam alguns de seus
aspectos previamente selecionados, podendo também alterar essa realidade,
dependendo da forma como sao utilizados.

Alguns métodos para obtencdo dos indices € a razdo, proporcao ou taxa. A
razao segundo Crespo (1999) nada mais é do que o coeficiente de duas medidas, que
podem ser consideradas separadas e excludentes, e inclusive podem ser de
grandezas diferentes. A proporcdo € a divisdo de duas medidas, que representa o
evento que se pretende evidenciar que faz parte do todo. A taxa é uma proporcao
acompanhada para demonstrar a variacdo de determinado fenémeno por um periodo
de tempo, estando associada com a velocidade e a direcdo de mudangca em processos
dindmicos.

Os municipios, geralmente de porte médio ou grande, passaram a demandar
uma série de indicadores sociodemograficos as empresas de consultoria, instituicbes
ligadas ao planejamento e as agéncias estatisticas. Afinal, indicadores e indices no
nivel municipal sdo necessarios para subsidiar a elaboracéo de planos diretores de
desenvolvimento urbano e a de planos plurianuais de investimentos, para possibilitar
a avaliacdo de impactos ambientais, programas sociais, planejamento urbano, entre
outros (JANNUZZI, 2017).

Quadro 3. Classificacao tematica dos Indicadores

Demografia Habitacéo

Educagéo Infraestrutura Urbana
Saude Seguranca Publica
Mercado de Trabalho Pobreza e Desigualdade
Qualidade de Vida Meio Ambiente
Consumo Domeéstico Uso do Tempo
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Seguranca Alimentar Direitos Humanos
Fonte: Jannuzzi (2017)

A dimensdo ambiental dos indices trata dos fatores de pressao e impacto, e
apresenta como objetivos a preservacdo e conservacdo do meio ambiente,
considerando que séo resultados fundamentais para a qualidade de vida da populacéo
atuais e das préximas geracdes. Essas questbes aparecem organizadas nos temas
atmosfera, terra, agua doce, oceanos, mares e areas costeiras, biodiversidade e
saneamento. A maioria desses temas apresentam forte influéncia na saude e na
gualidade de vida da populacéo e reune indicadores que expressam pressdes sobre
o0 ambiente e envolvem questdes pertinentes a politica ambiental (IBGE, 2015).

Os temas ambientais s&o recentes e ndo contam com muitas informagdes na
producdo de estatisticas, gerando uma menor disponibilidade de dados para uma
construcdo de indices mais completos. Por esse motivo, permanecem algumas
lacunas importantes, entre as quais 0 uso da agua, a erosao acelerada do solo, a
desertificacdo, o trafico e o comércio de animais silvestres, apresentam poucos
estudos com aplicacdes de indicadores (IBGE, 2015).

Para Januzzi (2017), os indicadores passaram a serem demandados, por
diversos municipios de médio e grande porte, ligados principalmente como ferramenta
de planejamento publico. Afinal, indicadores no nivel municipal sdo importantes para
implementar os planos diretores de desenvolvimento urbano, como forma de avaliar
0s impactos ambientais pela implantacdo de grandes projetos. Portanto, indicadores
ambientais como o indice de areas verdes urbanas passa a ser utilizado pelos
municipios como forma de acompanhar os desdobramentos das agéncias

internacionais que almejam o desenvolvimento sustentavel das cidades.
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3. Procedimentos metodoldgicos

O primeiro passo para o desenvolvimento dessa pesquisa foi a busca por uma
base tedrica para a fundamentacdo deste trabalho sobre o tema de &areas verdes
urbanas, esse procedimento é importante para estabelecer os materiais gerais e
especificos que serdo adotados, como a busca de bibliografia que aborde a relacéo
sociedade e natureza na Geografia, sobre as areas verdes urbanas e sobre a
conceitualizacdo de indices. A figura 1, apresenta as etapas seguidas para o

desenvolvimento desta pesquisa.

Figura 1. Esquema da metodologia aplicada

Levantamento Revisao
Bibliografico Bibliografica

| |
, # \
Geografia e Meio Ambiente

Areas Verdes
Indicadores

Il

Construcdo do
Quadro

!

Elaboragao do quadro
com os indices da
bibliografia brasileira

I

~ 7

Anilise J
11

Analise dos indices
Comparagéo com o Green Index
As recomendagdes presentes

JL

Andlise critica dos indices encontrados na literatura brasileira

b

N

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Apébs o levantamento bibliogréfico, foi realizada sua revisdo, esse processo €
importante para consolidar a base tedrico-conceitual pertencente a tematica do estudo
permitindo uma aproximacao com 0s conceitos e técnicas no decorrer da pesquisa.
Nesta etapa, foi possivel estabelecer os principais conceitos utilizados, neste
processo foi possivel evidenciar a importancia da criacdo do quadro com a presenca
dos estudos que utilizem os indices de areas verdes.

A partir da tematica abordada foi realizada a construcéo do quadro (apéndice)
sobre os indices de areas verdes que sdo encontrados nas pesquisas brasileiras, esse
levantamento teve como peridédico principal a SBAU (Associacdo Brasileira de
Arborizacdo Urbana) além de outras fontes encontradas durante o decorrer da
pesquisa. Esse levantamento buscou encontrar trabalhos que utilizem o indice de
areas verdes (IAV) como metodologia e realizar uma cronologia das aplicacdes do
indice de areas verdes (IAV) e dos locais onde esses estudos foram realizados.

O quadro foi fundamental para o entendimento dos indices de areas verdes
utilizados no Brasil, a tabela foi constituida a partir de alguns critérios que guiaram a
pesquisa, estes critérios foram: artigos presentes no periodico principal (SBAU) por
sua relevancia em publicacdes que envolvam éareas verdes e vegetacdo urbana e
trabalhos que envolvam uma relacéo igual entre o conceito de areas verdes e o de
indice de areas verdes (IAV). Foram utilizadas todas as bibliografias encontradas que
envolvam a temética de indices de areas verdes. O quadro foi dividido em colunas
gue foram organizadas da seguinte maneira: nome do autor, artigo, ano da publicacéo
(importante para cronoldgica da publicacéo), indice utilizado na pesquisa, método de
célculo desse indice, observacdes, quando necessario descrever algo importante e a
area de aplicacao do estudo, para facilitar na e.

ApOs a criagdo do quadro, foi realizado a andlise usando este quadro como
principal ferramenta, o primeiro passo foi realizar uma divisédo dos indices de areas
verdes por suas diferentes denominacfes e analisando também sua distribuicdo
espacial. Posteriormente, foi apresentado uma comparacéo do indice de areas verdes
com o indice de cidades verdes apresentado pela Siemens (2010) e, por fim, foi feita
uma analise de todas as recomendacgfes minimas de areas verdes encontradas na

literatura brasileira, abordando todas as suas implicacgdes.
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4. Indices de Areas Verdes Urbanas

Neste capitulo da pesquisa sera apresentada uma andlise dos dados obtidos a
partir da construcdo do quadro, esse capitulo é dividido em trés partes fundamentais
para o desenvolvimento da pesquisa, a primeira parte trata da analise dos indices de
areas verdes coletados durante a pesquisa, a segunda uma comparagao com o green
city index, e por fim, sera discutida as recomendag¢des minimas para o indice de areas

verdes encontradas nas pesquisas.

4.1. Andlise dos Indices de Areas Verdes

As areas verdes como foi discutido ndo apresentam consenso no seu conceito.
O mesmo acontece com os indices de areas verdes, isto porque, para a utilizacao dos
indices é necessaria uma estruturacdo adequada do conceito de areas verdes, que
guando nao definido corretamente gera problemas nas elaboracdes de indices.

Vérios indices foram encontrados na bibliografia brasileira quando € realizado
0 estudo das areas verdes (quadro apéndice), tais como, indice de areas verdes por
habitante e porcentagem das areas verdes, esses indices aparecem em trabalhos
sobre as éareas verdes quando se deseja qualificar e quantificar os valores

encontrados nos municipios de analises.

A falta de clareza e consenso para a definicdo das terminologias e as
diferentes metodologias utilizadas para obtencdo do IAV pode induzir
a falsas interpretacdes e a um uso politico incorreto dessas areas no
ambiente urbano. Como consequéncia, esses indices, desenvolvidos
para auxiliar no monitoramento da vegetacdo, sdo expostos de
diferentes formas por varios pesquisadores, para diferentes
localidades. Dessa maneira, as comparacgdes entre os indices tém sido
realizadas tanto entre cidades brasileiras como entre estas e outras
estrangeiras, na maioria das vezes desacompanhadas das devidas
definicdes, o que gera equivocos, permitindo que os resultados de 1AV
de determinadas cidades sejam elevados devido a contabilizacdo
inadvertida de todos os espacos ndo construidos da cidade como
areas verdes (BARGOS e MATIAS, 2012, p. 309).

O indice de areas verdes apresenta varias denominacbes nas pesquisas
brasileiras, cada divisdo é gerada pelo proprio autor para satisfazer determinados
interesses, como a utilizagdo da areas verdes publicas para diferenciagdo das

particulares ou macicos vegetais para denominar areas com vegetacao densa, essas
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denominagbes que sdo criadas unicamente para alguns estudos nao seguem
necessariamente o conceito de areas verdes, prejudicando ainda mais no consenso
sobre o conceito e sobre os indices.

Uma divisédo encontrada na bibliografia (quadro apéndice) € o calculo do indice
de areas verdes para parques, dividido em dois indices principais, indice de areas
verdes para parques da vizinhanca (IAVPV) e indice de areas verdes para parque de
bairro (IAVPB), ambos dividido pela populacdo urbana. Os parques urbanos trazem
consigo uma importancia ecoldgica, jA que apresentam um viés de conservacao
ambiental. Entretanto, essa concepc¢do de conservacdo nao € sempre atendida, visto
gue muitas vezes o que se privilegia nos parques brasileiros € o paisagismo
(ALENCAR, 2017).

Os parques urbanos, segundo Barros (2010), contribuem para minimizar os
danos advindos de uma ocupacéo desordenada do espaco, que traz consequéncias
para desenvolvimento econémico, social e cultural, além de impactos nos
remanescentes naturais € nos recursos naturais que servem de equilibrio para o
ecossistema urbano. Alguns espacos publicos como os parques urbanos tém
assumido a funcao de promocgéo da preservacdo ambiental, contribuindo para uma
adequacao de areas urbanas mais acessiveis a populagéo local para que ocorra um
convivio social, isto devido aos problemas que o0 homem causou na natureza, com a
modificacdo de area natural para servir suas necessidades, acarretado pela intensa
urbanizacdo que atingiu os centros urbanos brasileiros, gerando diversos problemas
entre as cidades e o meio natural (TOLEDO; SANTOS, 2012).

A utilizacdo da praca como forma de célculo para o indice também é presente
(quadro apéndice), ela aparece como indice de areas verdes total (IAVT), indice de
areas verdes utilizaveis (IAVU), indice de areas verdes tratadas (IAVT) e indice de
areas verdes por bairro (IAVB), divididos pelo nimero de habitantes. Algumas
variaveis segundo Souza et al (2014) podem ser utilizadas para o levantamento do
célculo para as pracas como i) o didmetro da copa,; ii) a altura total e da primeira
bifurcacgéo; e iii) a Circunferéncia a 1,30 m do solo (CAP).

No Brasil, os primeiros espac¢os publicos construidos em ambiente urbano
foram as pracas, elas emergiram de maneira espontanea decorrente da influéncia
portuguesa e medieval (SERPA, 2014). As pragas servem cCOmo espaco para o

desenvolvimento de varias atividades, permitindo manifestacoes de costumes e
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habitos da sociedade (SORIANO, 2006)

O mesmo problema em relacdo a funcdo das pracas € com 0s pargues, Visto
gue ambos podem apenas encontrar caracteristicas paisagisticas, e para ser
classificado como areas verdes a vegetacdo € um aspecto importante, esses espacos
apresentam uma importancia nas areas urbanas, visto que 0 mesmo apresentam
como caracteristica principal o lazer para a populacéo local.

O indice de areas verdes por macicos vegetais (IAVMV) € encontrado com
pouca frequéncia na literatura brasileira (quadro apéndice), para 0s maci¢os vegetais
€ considerado os parques, pragas e bosques nos quais ha o predominio de vegetacao
arborea, com areas superiores a 10.000 m2 (OTANI, 2019). A utilizac&do deste indice
serve como um complemento para o IAV, pois 0S maci¢os vegetais sao areas maiores
retiradas das &reas verdes urbanas.

O indice de é&reas verdes publicas (IAVP) é constantemente utilizado (quadro
apéndice), pois dependendo do conceito de areas verdes que se utilize na pesquisa
desconsiderado areas verdes particulares. O IAVP segundo Resende, Souza e Souza
(2009) é um indicador socioambiental resultante da quantificacdo do valor médio da
area de copa das arvores existentes pelo niumero de habitantes que exprime a relacéo
entre a area de cobertura vegetal dos espacos publicos com o adensamento
populacional de cada bairro da cidade. Esse indice apresenta varios métodos de
calculo, o procedimento mais utilizado consiste em utilizar o total de areas verdes
publicas da &rea urbana do municipio, outro método € utilizar as diferentes categorias
de areas verdes publicas estrutural apresentadas pelo MCAVP (quadro 1).

O indice de areas verdes por area do municipio, por area territorial ou por
superficie total, conhecidos por IAVs, representam o indice que mede a relacéo entre
a superficie total dos espacos de areas verdes pela superficie total do municipio. Este
indice pode apresentar alguns problemas quando escolhemos a superficie total do
municipio como forma relacional, isto porque, utilizar a area total do municipio ndo
representa realmente as areas verdes de acesso da populacdo, com este indice é
possivel utilizar para o calculo a area de remanescentes vegetais fora da area urbana,
isto acaba por aumentar o valor deste indice sendo que estas areas nao representam
as funcdes ideais das areas verdes. A forma mais adequada para a utilizacdo desse
indice é utilizar os setores censitarios disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE), areas verdes pela area e populacdo do setor
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censitario, pois dessa forma € possivel analisar a importancia destas areas no local
onde esta implantada.

Entre essas denominacdes apresentadas para o indice de areas verdes o que
mais aparece nas pesquisas brasileiras (quadro apéndice) é o indice de areas verdes
por habitante, este indice quantifica a superficie de areas verdes pela populagéo
residente, alguns trabalhos utilizam a populagcédo urbana, outros utilizam a populacdo
total do municipio, a utilizacdo dessas diferentes tipologias para o calculo do indice
ndo apresenta grandes influéncias, diferente quando utiliza-se a éarea total do
municipio, visto que, no Brasil desde meados do século XX até hoje, a populacéo
brasileira tornou-se predominantemente urbana, a utilizacdo da populacdo urbana
para o célculo obtém um melhor resultado para representar a realidade que as areas
verdes estao inseridas, no ambiente urbano.

O indice de area verde por habitante € um dos critérios para se identificar a
gualidade ambiental urbana, para Nucci (2001) este indice representa a quantidade
de areas para o lazer disponiveis para uso da comunidade. Este ponto € que diferencia
a cobertura vegetal como um todo, responsaveis por influenciar as condi¢cdes
ecolégicas da cidade, das éareas verdes, localizadas na zona urbana e que,
obrigatoriamente, oferecam opcdes para o lazer. Utilizar esta concepcdo como
fundamental para o calculo primeiro deve-se basear no aspecto quantitativo das areas
verdes e posteriormente para o qualitativo, visto que mesmo sabendo a disposicao de
uma area deve-se qualificar suas condi¢des de uso.

Por outro lado, sabe-se que os indices de area verde por habitante, embora
sejam indicadores bastante utilizados na determinacédo da qualidade ambiental das
areas urbanas, por si s6 ndo sdo suficientes para garantir este objetivo. Em outras
palavras, além da quantidade devem ser considerados outros fatores, ndo menos
importantes, como a qualidade e distribuicdo das areas verdes.

Como a questao do uso torna-se importante para a andalise do indice, algumas
alternativas empregadas foram utilizadas, como a divisdo do indice area verde em
funcdo do tamanho da populagdo em dois, um com a relagéo entre a superficie total
das areas verdes publicas pelo niumero de habitantes e a outra pela relacéo entre a
superficie total das areas verdes publicas e particulares pelo nimero de habitante.
Segundo Colet e Soares (2013) as areas verdes publicas foram classificadas como

pracas, jardins, cemitérios, parques, bosques publicos que apresentem no maximo
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30% de impermeabilizacdo e com cobertura vegetal predominante, incluindo areas
gramadas e copas de arvores, e que propicie bem estar a comunidade; ja as areas
verdes particulares foram classificadas como lotes sem nenhuma constru¢do e com
area superior a aproximadamente 50 m?, restritas ao uso do seu proprietério, sem
nenhuma area construida, estando coberta por vegetacdo predominante, incluindo
areas gramadas e copas de arvores, servindo como parametros para a elaboracéao do
diagnodstico da area urbana considerando as areas verdes publicas e particulares.

O indice mais utilizado nas pesquisas encontradas é o IAV (quadro apéndice),
mesmo sendo o mais difundido € o que apresenta mais discordancia em relagéo ao
método de calculo, 0o método mais utilizado € semelhante ao célculo do indice de areas
verdes por habitantes, baseado na divisdo do total de areas verdes pela populacéo
urbana.

Essa discordancia entre os célculos, gera diversos problemas quando é feita a
comparacao entre cidades, sendo um equivoco realizar essa comparacao quando ela
vem desacompanhada da definicdo do termo de areas verdes ndo estabelecendo
parametros para comparacdes. Sendo que as prefeituras, muitas vezes aumentam
esses valores, acrescentando espacos ndo construidos para elevar esse indice, isto
ocorre pois quando uma cidade apresenta valores elevados para o indice acabam
mostrando a imagem de cidade que se importa com a preservacdo ambiental. As
areas verdes acabam sendo utilizadas como fator de venda, principalmente para os
condominios fechados de alto padrao, que utilizam as areas verdes como ferramenta
de aproximacdo da natureza, elevando os valores dessas propriedades, aumentando
a especulacédo imobiliaria.

Para Rondino (2005) o indice deveria, primeiramente, ser calculado em funcéo
da quantidade total das areas existentes e posteriormente, recalculando,
demonstrando quantas dessas areas estdo sendo realmente utilizadas, apos uma
avaliacdo do seu estado de uso e conservagao.

A discussdo do valor obtido a partir do indice de areas verdes (IAV), traz
diversos debates sobre as questbes da vegetacdo urbana de uma cidade, como a
reducdo do valor de indice de areas verdes (IAV) nao significa que as areas verdes
estdo diminuindo mas que a populacdo tenha aumentado e o valor alto de indice de
areas verdes (IAV) néo significa que toda a populacéo tenha acesso a essas areas,

pois a mesma pode estar concentrada em uma determinada regido da cidade ou
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apenas um grande fragmento que eleve o valor desse indice, por esses motivos, as
pesquisa devem ser feitas por setores censitarios ou bairros para evidenciar a real
distribuicdo das areas verdes no municipio.

Percebe-se a partir do exposto e do quadro (apéndice) que os indices de areas
verdes estdo presentes nos estudos sobre esta tematica, cada pesquisador acaba
aderindo ao indice que mais lhe agrada no seu trabalho. A utilizacdo de diversos
meétodos para o calculo do indice de areas verdes (IAV), acaba prejudicando na
criagdo de um conceito mais adequado, amplo e Unico tanto para o indice de areas
verdes (IAV) como para areas verdes.

Em relacdo as areas onde os estudos com indice de areas verdes sdo
aplicados (figura 2) estdo relacionados a regido Sudeste, equivalente a 40% das
pesquisas encontras os indices de areas verdes séo aplicados as cidades da regiao
Sudeste, a Regido Sul é a segunda regido com maior representatividade nos estudos
dos indices de areas verdes com 24,7% das pesquisas encontradas, as regides Norte
e Nordeste apresentam a mesma quantidade de pesquisas com indices, equivalente
a 12,9%, e por fim, a regido com menos estudos € a Centro-Oeste com 9,5% dos
trabalhos encontrados com cidades desta regiéo.

Figura 2. Numero de estudos dos indices de Areas Verdes por Regio.

numeros
referentes
as cidades
da dreade
estudo

m Sudeste = Sul Nordeste Norte = Centro-Oeste

Fonte: Elaborado pelo autor.

As cidades que apresentam estudos de indices de areas verdes sao cidades
médias e grandes, ndo sdo todas as capitais que apresentam estudos sobre o indice
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de é&reas verdes, enquanto que capitais como Curitiba, Porto Alegre e Belém
apresentam diversos estudos sobre a distribuicdo espacial dos indices nessas
cidades.

A figura 3 apresenta a evolucao historica das areas onde foram aplicados os
estudos com indices de &reas verdes (IAV), percebe-se pelo grafico que os primeiros
estudos eram aplicados na regido sudeste e sul do pais e que com o decorrer dos
anos houve uma interiorizacdo do estudo para as demais regides do pais. Essa
concentracdo inicial nessas duas regibes, ocorre por essas regides serem
economicamente as mais importantes, com maior concentracdo de renda e as mais

urbanizadas do pais.

Figura 3. Evolucdo dos Estudos com indices de Areas Verdes (IAV) por Regido.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Maioria das pesquisas encontradas foram realizadas por Gedgrafos, essas
pesquisas acabam fazendo o mapeamento da distribuicdo espacial das areas verdes
urbanas e o célculo do indice de areas verdes (IAV) como forma de representar a
distribuicdo dessas areas para a populacdo ou como planejamento dessas areas
verdes e sua influéncia na qualidade de vida da populacdo. As pesquisas com a
presenca de ecologistas também séo presentes, estes buscam por meio das areas
verdes estudar a preservagao ambiental da vegetagao urbana das cidades brasileira.

A engenharia ambiental com um enfoque na percepcado ambiental e a engenharia
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agricola com estudos da evolucdo das éareas verdes e a influéncia sobre estes
remanescentes.

Por fim, os indices de areas verdes é utilizado nos estudos sobre as areas
verdes urbanas, com relacdo a cronologia desse estudos (quadro apéndice) é possivel
identificar uma aplicacéo inicial destes indices principalmente na regido sudeste do
pais em cidades médias e grandes, com o decorrer dos anos e 0 crescimento de
estudos que abordem a relacdo das areas verdes em ambiente urbano é possivel

notar uma difusédo da utilizacao deste indice em outras regifes do pais.

4.2. Anélise comparada com o Green Index

Com o avanco do discurso ambientalista e sobre sustentabilidade, a Siemens
(2010) criou relatérios que avaliam o indice de Cidades Verdes, gerando rankings de
abrangéncia global que envolve cidades de um mesmo pais ou continente, buscando
entender a qualidade das cidades analisadas a partir dos agrupamentos de diversos
tipos de indicadores. O quadro 4, apresenta os relatérios publicados pela Siemens

sobre os indices de cidades verdes.

Quadro 4. Os indices de cidades verdes apresentados pela Siemens.

The Green City Index

Regido n. de cidades n. de indicadores Ano
Europa 30 30 2009
EUA e Canada 27 31 2011
Asia 22 29 2011
Alemanha 12 30 2012
Africa 15 25 2011
Ameérica Latina 17 31 2010

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados da Siemens

Desses indices apresentados pela Siemens, o0 mais importante para discutir as

cidades brasileira € 0 que aborda a América Latina, este relatorio integra as 17
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maiores cidades latino americanas!. O Brasil € o pais com mais cidades presentes
neste relatério com 5 cidades (Belo Horizonte, Brasilia, Curitiba, Rio de Janeiro e Sédo
Paulo), os 31 indicadores estédo divididos em 8 categorias maiores como Energia e
Emisséo de CO, (Emissbes de CO, do consumo de eletricidade per capita, Consumo
de eletricidade por unidade do PIB, Politica de energia limpa, Plano de agéo para
mudancas climaticas), Agua (Consumo de agua per capita, Vazamentos no sistema
de agua, Populacdo com acesso a agua potavel, Politica de qualidade da agua,
Politica de sustentabilidade da agua), Gestdo de Residuos (Propor¢cédo de residuos
coletados e descartados adequadamente, Residuos gerados per capita, Politica de
coleta e disposicdo de residuos, Politica de reciclagem e reutilizacdo de residuos),
Transporte (Comprimento da rede de transporte de massa, Estoque de carros e
motos, Politica de transporte urbano em massa, Politica de reducdo de
congestionamento), Uso do Solo e Edificios (Espacos verdes per capita, Densidade
populacional, Politica de edificios ecoldgicos, Politica de uso da terra), Qualidade do
Ar (Niveis de concentracdo de dioxido de nitrogénio, Niveis de concentragdo de
diéxido de enxofre, Niveis de concentracdo de material particulado em suspenséao,
Politica de ar limpo), Saneamento (Populacdo com acesso a saneamento melhorado,
Quota de aguas residuais tratadas, Politica de saneamento) e Governanca Ambiental
(Gestdo ambiental, Monitoramento ambiental, Participagéo publica).

O indice de areas verdes (IAV) ndo é um indice adotado pelo Green City Index,
o indicador que mais se aproxima do indice de areas verdes (IAV) € um indicador que
compde a categoria de Uso do Solo e Edificios, denominado de Espacos Verdes per
capita, que corresponde a soma de todos os parques publicos, areas de lazer,
corredores verdes, vias havegaveis e outras areas protegidas acessiveis ao publico,
em m? por habitante.

Esse indicador é proximo ao indice de areas verdes (IAV), o que mais se difere
€ a utilizacdo de vias navegaveis pelo green index, a utilizacdo desse espago nédo &
explicada na metodologia o que deixa esta variavel um pouco deslocada das demais,
visto que o indicador representa espacos verdes.

Segundo o relatério, as politicas para os espacos verdes sdo amplamente

difundidas entre todas as 17 cidades utilizadas na pesquisa, todas apresentam algum

!Belo Horizonte, Bogota, Brasilia, Buenos Aires, Curitiba, Guadalajara, Lima, Medellin, Cidade do
México, Monterrei, Montevidéu, Porto Alegre, Puebla, Quito, Rio de Janeiro, Santiago e Sao Paulo.
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tipo de protecdo dos espagos verdes e areas ambientalmente sensiveis, e todas as
cidades apresentam alguma tentativa de parar a expansao urbana que se intensificou
no decorrer dos anos nos paises da Ameérica Latina (SIEMENS, 2010).

A cidade de Curitiba (PR) foi a cidade com a melhor classificagédo entre todas
da América Latina, recebendo o status de cidade mais verde entre as 17, sendo a
Unica com a classificacdo muito acima da média quanto a normas ambientais. Belo
Horizonte, Bogota, Brasilia, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, ficam acima da média.
Resultados na média foram onde as cidades latino americanas mais se encaixaram,
correspondendo a sete cidades, Medellin, Cidade do México, Monterrei, Porto Alegre
(cidade brasileira com a pior classificacdo), Puebla, Quito e Santiago. As cidades de
Buenos Aires e Montevidéu foram classificadas como abaixo da média. Enquanto que
Guadalajara e Lima obtiveram as piores classificagoes entre as cidades analisadas,
consideradas muito abaixo da média em relagdo aos termos ambientais (SIEMENS,
2010).

As maiores contribuicdes apresentadas pelo indice de Cidades Verdes da
América Latina, ndo é em si, a classificacdo das cidades, mas sim, a metodologia
apresentada pela pesquisa, pois para classificar as cidades como verdes devem ser
consideradas varias categorias de analises com ajuda de especialistas internacionais
na area da sustentabilidade urbana que forneceram insights importantes e feedbacks
sobre a construgdo do indice de cidades verdes da América Latina. Sendo importante
para pensar na construcdo de um indice de areas verdes que possa servir como um
classificador comparativo entre cidades brasileiras e até mesmo cidades latino

americanas.

4.3. Comparacao com as recomendacdes

Algumas recomendacdes minimas séo apresentadas como ideais para o valor
do indice de areas verdes. O mais adotado e consensual é representado como um
ponto 6timo de disponibilidade de areas verdes e de lazer per capita é o indice
atribuido pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) de 12 m?/habitantes.
Cavalheiro e Del Picchia (1992) afirmam que esta difundido e arraigado no Brasil a
assertiva de que a Organizacgao das Nac¢des Unidas (ONU), ou a Organizacao Mundial

do Saude (OMS), ou a Organizacdo das NacgbOes Unidas para Alimentacdo e
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Agricultura (FAO), consideram ideal que cada cidade dispusesse de 12 m2 de area
verde/habitante. Embora ndo se tenha clareza sobre esta recomendacéao, visto que
nao ha evidéncias documentais sobre este indice, no Brasil este indice ja € visto como
consensual, pela sua indevida difusdao e divulgacdo que ocorreu nos trabalhos
académicos.

Em pesquisas junto a essas Organizacdes, ndo se verificou documentos que
expressem oficialmente este indice, outra verificacao realizada para este indice foi a
sua utilizacdo em outras universidades, que se constatou que este indice nao é
utilizado entre as faculdades de paisagismo da Republica Federal da Alemanha ou
dos Estados Unidos. Segundo Cavalheiro e Del Picchia (1992), depois de realizados
varios estudos, supdem que este indice esta relacionado somente as categorias de
parques de bairros e distritais/setoriais, pois 0s mesmos dentro do espaco urbano, sdo
considerados publicos com possibilidades de lazer e ao ar livre.

Alguns estudos apresentam algumas recomendacfes de outros paises como o
apresentado pela Associacdo Nacional de Recreacdo dos EUA no Congresso
Internacional de Recreacédo, realizado em 1956, na Filadélfia, que sugere que o0s
valores do indice de areas verdes (IAV) devem estar entre 28 e 40 m%habitante
(MILANO, 1990).

O adotado pela Europa, como orientacdo quantitativa de espacos livres e
verdes para utilizacdo publica, é apresentado pelo Atlas Communautaire de
L’Environemment, da cidade de Saint-Denis na Franca, que sugere o indice de 16
m2/habitante, valor este proximo ao adotado para o Brasil pela SBAU. De acordo com
este Atlas, o indice que é apresentado para a Franca é de 10 m2/habitante. O quadro
5 apresenta a comparacao dos indices ideais proposto para a Europa e para outras
cidades da Franca (RIBEIRO, 2008).

Quadro 5. Orientacao de indices ideais para a avaliagdo qualitativa de espacos livres
e verdes publicos adotados na Franca e recomendacdes para a Europa.

Exigéncia legal indice ou Exigéncia legal/indice real
Franca 10 m?/habitante
Tle-de-France 10 m?/habitante
Lyon 7 m?/habitante
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Seine - Saint Denis 10,06 m?/habitante
Fonte: Ribeiro (2008 apud ATLAS COMMUNAUTAIRE DE L’ENVIRONEMMENT -
SAINT DENIS, 2006)

Em alguns paises europeus este indice aparece dividido em duas tipologias a
primeira chamada de estrutura verde primaria, que considera 0s espacos extensos e
continuos de caracteristicas naturais e a segunda denominada de estrutura verde
secundéria, associados aos jardins, parques, alamedas, canteiros de avenidas e
pequenas areas florestais (MAGALHAES, 1992). Em Portugal esse indice equivale a
30 m?/habitante (sendo que 20 m2 é de estrutura verde primaria e 10 m2 de estrutura
verde secundaria), a Inglaterra € o pais que apresenta o maior indice 52 m#/habitante,
seguidos pela Espanha com 15 m#habitante (indice apenas relacionado a estrutura
verde secundaria), a Itdlia apresenta a menor recomendacdo entre oS paises
europeus equivalente a 9 m2zhabitante para areas com altas densidades e 8
m2/habitante para areas com menores densidades (MAGALHAES, 1992).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS), adota um indice com base para o
desenvolvimento urbano da América Latina e do Caribe, sugerindo um valor de 9
m2/habitante (IDB, 1997). No manual de arborizacdo é considerado que o valor ideal
para o indice de areas verdes (IAV) é de 12 m#/habitante para areas menos populosas,
enquanto que esse valor sobe para 13 m?/habitante para as areas mais adensadas,
com um apéndice de que para cada 50.000 habitantes deve ser implantado um
parque, que tenha uma area de no minimo de 40 ha, determinando, portanto, um
indice de areas verdes (IAV) em torno de 8 m2/habitante (ANDRADE, 2010).

Para o Brasil a recomendacao foi criada pela Sociedade Brasileira de
Arborizacao Urbana (SBAU), em 1996, na Carta a Londrina e Ibipord, que prop6s apos
conferéncias entres pesquisadores, técnicos e especialistas, como indice minimo para
areas verdes publicas destinadas a recreacdo com o valor de 15 mz2/habitante
(Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana, 1996). Essa recomendacéo e feita para
as areas verdes com funcao de lazer, desta forma o indice de 15 m#/habitante esta
relacionado com as &reas verdes publicas destinadas a recreagao.

Como a maioria das cidades brasileiras ndo consegue alcancar esse valor
minimo para o indice, Macedo et al. (1997) sugerem que, além de quantificar as areas

verdes em m2Z/habitante, estas devem ser classificadas de acordo com sua area
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minima, distancia da residéncia, etc., de acordo com o modelo de Jantsen (1973),

apresentado no Brasil por Cavalheiro e Del Picchia (1992), conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Sugestado de indices urbanisticos para espacgos urbanos.

CATEGORIAS | m?hab | Area Minima | Distancia da Propriedade
Residéncia
|
Vizinhanca
Até 6 anos 0,75 150 m2 até 100 m publico ou particular
6 a 10 anos 0,75 450 m? até 500 m publico ou particular
10 a 17 anos 0,75 5.000 m2 1000 m publico
|
Parque de 6 10 ha 1.000 mou 10 | publico
bairro min
|
Parque distrital |6 -7 100 ha 1.200 m ou 30 | publico
ou setorial min/veiculo
|
Parque s/ref. 200 ha qualquer parte | publico
regional area com da cidade
agua
|
Cemitério 4,5 s/ref. s/ref. publico ou particular
I z
Area para 5,5 3-5ha perto das publico ou particular
esporte 1.500 hab escolas
|
Balneario 1 2 ha perto das publico ou particular
1/10 0,2 ha escolas
|
Horta 12 300 m? s/ref. publico ou particular
comunitéria
|
Verde viario s/ref. s/ref. junto ao publico
sistema viario

Fonte: Jantzen (1992 apud Cavalheiro e Del Picchia)

Essas recomendacdes servem como parametros dos valores minimos do
indice de areas verdes (IAV) a serem apresentados pelas cidades, quando esses
valores ndo séo alcancados, representam cidades com altos niveis demograficos e
com problemas de degradacdo ambiental, no Brasil as areas verdes urbanas séo
aparadas por alguns regramentos juridicos (Quadro 6), sendo importante as iniciativas

das gestdes publicas para o mantimento das areas verdes.
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Quadro 6. Fundamentos legais acerca de areas verdes urbanas

O que determina a Legislacdo sobre areas verdes urbanas

Regulamento

Argumentos legais favoraveis as areas verdes
urbanas

A vegetacdo wurbana ¢é
protegida e deve ser
respeitada. Lei 9.605/98 -
Crimes Ambientais

Art.49 Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por
qualquer modo ou meio, plantas de ornamentacéo
de logradouros publicos ou em propriedade privada
alheia. Pena - detencédo de trés meses a um ano
e/ou multa.

A vegetacdo de Areas de
Preservacao Permanentes
urbanas possui especial
protecdo, e o municipio pode
estabelecer normas
respeitando a Lei 4.771/65 —
Cddigo Florestal Brasileiro

Art.2° No caso de areas urbanas, assim entendidas
as compreendidas nos perimetros urbanos
definidos por lei municipal, e nas regides
metropolitanas e aglomeracdes urbanas, em todo o
territério abrangido, observar-se-4 o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do solo,
respeitando os principios e limites a que se refere
este artigo.

Qualquer arvore podera ser
especialmente protegida. Lei
4.771/65 — Codigo Florestal
Brasileiro

Art.7° Qualquer arvore podera ser declarada imune
de corte, mediante ato do Poder Publico, por
motivos de sua localizacdo, raridade, beleza ou
condicao de porta sementes.

O desenvolvimento das
cidades necessita de
planejamento e politicas para
evitar agressdes ao meio
ambiente. Lei 10.257/01 -
Estatuto das cidades

Art.2°, IV Diretriz da politica urbana: planejamento
do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo
espacial da populacéo e das atividades econémicas
do Municipio e do territério sob sua area de
influéncia, de modo a evitar e corrigir as distorcoes
do crescimento urbano e seus efeitos negativos
sobre o meio ambiente.

Na implantagéo de
loteamentos, uma
porcentagem da area deve
ser destinada a espacos
livres de uso publico, que
podem se transformar em
Areas Verdes. Lei 6.766/79 —
Parcelamento do solo urbano

Art.4° Os loteamentos deverdo atender, pelo
menos, aos seguintes requisitos: |- As areas
destinadas a sistema de circulagéo, a implantacéo
de equipamento urbano e comunitario, bem como a
espacos livres de uso publico, serdo proporcionais
a densidade de ocupacgdo prevista para a gleba,
ressalvado o disposto no paragrafo 1 desse artigo.

O Municipio é o grande
responsavel e tem o poder de
legislar sobre o ambiente
urbano, competindo-lhe
proteger, recuperar, fiscalizar
e estabelecer normas a

Art. 23 E competéncia comum da Uni&do, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios: VI-
proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas; VII- preservar as florestas,
a fauna e a flora.

Art. 30 Compete aos municipios: I- legislar sobre
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respeito das Areas Verdes | assuntos de interesse local; VII- promover, no que

urbanas —  Constitui¢cdo | couber, adequado ordenamento territorial, mediante
Federal planejamento e controle do uso, do parcelamento e
da ocupacéo do solo urbano.
Art.225, Il - Compete ao municipio definir espacos

territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e
supressdo permitidas somente através de lei,
vedada qualquer utilizagdo que comprometa a
integridade dos tributos que justifiquem sua
protecao.

Fonte: Adaptado de Carvalho (2012)

Para o Estado de Sao Paulo foi estabelecido a Resolugdao SMA-SP 31, de 19
de maio de 2009, que define que a area verde e sistema de lazer devem representar
20% da area de loteamento, desse total 70% corresponde a areas destinadas a
reflorestamento, até 30% de jardins ou até 30% de equipamentos urbanos, sendo a
permeabilidade do solo um fator importante para a implantacéo dessas areas (SAO
PAULO, 2009).

Sao muitas as recomendacdes encontradas na bibliografia brasileira, em sua
totalidade repletas de discussoes, isto porque, a recomendacdo apresentada pela
ONU né&o apresenta nenhuma comprovacao de sua existéncia. Nota-se que alguns
paises ja apresentam recomendacfes minimas consolidadas, visto que possuem um
aparato publico legal que ajudam na consolidacédo das areas verdes urbanas.

No Brasil, 0 mais perto que aparece € a recomendacdo apresentada pela
SBAU, essa recomendacdo também apresenta alguns questionamentos quando
usadas como referéncia em trabalhos de pesquisa, jA que esta recomendacao foi
criada para as areas verdes com funcdes especificamente de lazer, ndo sendo
associadas a todas as funcdes que uma area verde possa exerce no ambiente urbano
de uma cidade. Uma proposta para que nao ocorra muitos problemas, seria a
elaboracdo de uma nova recomendacdo minima para o indice de areas verdes, que
aborda os conceitos mais atuais do conceito, que represente como se d4 a ocupacao
ambiental nas areas urbanas brasileiras e que seja amparado por instrumentos legais

gue sejam favoraveis as areas verdes urbanas.
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5. Considerac¢des Finais

A metodologia aplicada mostrou-se adequada para alcancar os objetivos
propostos, destacando-se a busca pelas referéncias bibliograficas para a construcéo
do quadro com os principais estudos que apresentem os indices de &reas verdes
como ferramenta de analise.

Nota-se que o indice de Areas Verdes (IAV) esta difundido no Brasil nos
estudos sobre as areas verdes urbanas, os trabalhos utilizam os indices como forma
de quantificacdo das areas verdes nos municipios brasileiros, a utilizacdo desses
indices vem acompanhada de analises sobre a distribuicdo espacial das areas verdes,
as funcdes que essas exercem no ambiente urbano e sobre o papel das areas verdes
no planejamento urbano servindo como indicador da qualidade de vida da populacao.

O mesmo problema sobre a definicho do conceito de éareas verdes é
apresentado para o indice de areas verdes. O mesmo indice (IAV) apresenta varias
denominacfes, onde cada divisdo € apresentada pelo autor, como a mais indicada
para o desenvolvimento de sua pesquisa. Esses diferentes conceitos apresentados
para o mesmo indice, apresenta diversos problemas, como a dificuldade de
implantacdo de um conceito Unico para o Brasil, tanto para o conceito de areas verdes
como para o de IAV, o uso do IAV como ferramenta comparativa para as cidades
brasileira, pelos diferentes métodos de calculo que o mesmo indice pode apresentar.

Percebe-se um predominio das cidades do Sudeste com pesquisas aplicadas
aos indices de areas verdes, isto ocorre pelo processo de urbanizacdo ser mais
intenso nesta regido e a realizacdo dessas pesquisas nestas areas acabam
identificando a qualidade ambiental das cidades e como o Sudeste é a regido mais
populosa e urbanizada estas cidades tiveram um privilegio no periodo que foram
feitas. Quando observamos a data das publicacfes, nota-se uma intensificacdo das
pesquisas relacionadas aos indices de areas verdes e uma interiorizacdo destes
trabalhos.

O mapeamento tornou-se a ferramenta inicial nas pesquisas que contemplem
as areas verdes urbanas, € a partir do mapeamento que € possivel realizar os céalculos
dos indices de areas verdes, por isso a geografia acaba tendo preferéncia no estudo
das areas verdes por ser a ciéncia responsavel a analisar a distribuicdo espacial dos

fendmenos.
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As diferentes recomendacdes minimas presentes na literatura, também geram
equivocos nos resultados dos trabalhos, a utilizacdo da recomendacdo da
Organizacdo da Nacbes Unidas (ONU) ndo € correta por ndo existir comprovacao
sobre a existéncia da criacdo desse valor, 0 mesmo equivale as recomendacfes da
Organizacdo das NagOes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO) ou da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS). A utilizacdo de valores baseados em
recomendacdes de outros paises, também € um equivoco, pelas diferentes realidades
urbanas em que cada pais esté inserido. A recomendacdo mais relevante para aplicar-
se no Brasil, é a recomendacédo elaborada pela SBAU, mesmo sendo um indice
aplicado a apenas uma classe de areas verdes, ele é amplamente difundido por ser a

Unica recomendacao criada para o Brasil.
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Bibliogra

Quadro

AUTOR ARTIGO ANO iINDICE METODO 0BS Area
percentual de dreas verdes PAV =m2 de area verde por
Carlos Henke Oliveira, José  |Indicadores De Arborizacdo Urbana (FAY) Wm\a.m.wam EUM:_NM% 100
Eduardo dos Santos, Jos¢  |Da Cidade De So Carlos (SP) 1999 . HIBEEEY mﬁm o_o cmo_ Séo Carlos - SP
Salatiel R. Pires Com o Uso Do SIG-IDRISI indice de dreas verdes (IAV) Coe D IEplestTatas o
areas publicas arborizadas /
populacéo
Jodo Carlos Nucci, Marcos
Pereira Lopes, Fernanda . o 5
Pereira de Campos, Ueverson >amw. <ma=m 50 o:m,E_som\mn ) 2000 _8_.8 deArcasverdes por IAVH = m?hab Guarulhos — SP
; D Classificacéo e Quantificacdo habitante.
Martins Alves, Marcio
Mantovani
) foi dividida a érea obtida pelo
O Geoprocessamento Aplicado Ao s : 3 A
Arsénio Muratori Junior Estudo Das Areas Verdes No 2001 __a_.nm daReasVerdes por BT de :mc_.sammu ; Curitiba — PR
o i} . habitante resultando nos indices de area
Municipio De Curitiba, Parana :
verde por habitante.
indice de dreas verdes (IAV)
indice de areas verdes total laVl=) s tieasiglsras
pracas/N® de habitantes da
(IAVT) 4
drea urbana
e : IAVPV =} das dreas de
indice de dreas verdes para i 5
arque da vizinhanca (IAVPV) pamues Xk ehaneallice
P habitantes da area urbana
, o indice de Areas Verdes para ENVEE- 2ousdicastic
Inventario quali-qualitativo da P de Bairro (AVPB parques de bairro/n.de
Isabel Cristina Fialho Harder  |arborizacéo e infra-estrutura das 2002 i s ) habitantes da drea urbana Vinhedo - SP
pracas da cidade de Vinhedo — SP indice de cobertura vegetal ICV =} dreas de copa/N° total
(ICV) de habitantes
I ) IAVU = Xdas dreas (m?) da
Indice de Areas Verdes praca totalmente
Utilizéveis (IAVU) utilizaveis/n.de habitantes da
area urbana
. . . |AVB = Zdas areas (m?) da
Indice de drea verde por bairro S
pracas de cada bairro/drea
(AVB) :
total do bairro
I ¢ a quantidade de cobertura
Indice de Verde por Habitante |vegetal dividido pelo nimero
(IVH) de habitantes do local,
i A Rk Qualidade do espaco verde urbano: 2004 expresso em m?hab Piracicaba = SP

uma proposta de indice de avaliacéo

indice de cobertura vegetal em
areas urbanas (ICVAU)

representa a proporcao de
area coberta com vegetacéo,
em funcdo da area total
estudada

36



Andlise De O:aqom Para a
Localizacdo De Areas Verdes

Helenne Jungblut Geissler Urbanas De Curitiba — PR Estudo 2004 |IAV —indice de Areas Verdes |areas verdes(m?)/habitante Curitiba — PR
De Caso: Bosque Do Papa &
Parque Barigui
>2=.mm de-Biio mocssmw Gestédo De Areas Verdes Publicas
Anekse Arapolsid Fenar Municipais Com Funcao De Lazer
Cladinara Roberts Sarturi, 2 2004 |indice de area verde de lazer |m2 /hab Porto Alegre — RS
: : 2 Na Cidade De Porto Alegre, RS,
Manuel Luiz Leite Zurita e Brail
Maria Teresa Raya Rodriguez
Procedimentos metoddlogicos para utiliza o total de area verdes
S R estimativa do indice de Areas 2005 ._:a.n.mw de Areas Verdes piblicas da area urbana e Erechim -RS
Verdes Publicas. Estudo de Caso: Publicas (IAVP) utiliza outro categoria com o
Erechim, RS. modelo MCAVP
indices de areas verdes em Superficie total dos espacos
ik : A funcéo do tamanho da verdes (m2 )/ Tamanho da
Silvia Cristina de Jesus; D:m__mm mmumn_m_ Omw >8mm Verles cch_mnmo (IAVp) couc_mmmo ; Aguas de Sao Pedro
rbanas Da Estancia De Aguas De 2005 S -
Roberto Braga Sio Pedro — SP 1 indices de dreas verdes em Superficie total dos espacos -SP
funcédo da superficie total da verdes (m2 )/ Superficie total
Estancia (IAVs) da cidade (m2)
Destaca-se que esse ndo
deve ser confundido com o
indice de areas verdes por
José Renato Rocha ; Mauro indice de cobertura vegetal em Santa 2005 indice de cobertura vegetal por L W o :mc:,mam. Jd, par.quanilicar bairro Centro de
2ok ¢ : cobertura vegetal pelo nimero |o indice de cobertura vegetal :
Kumpfer Werlang Maria: o caso do Bairro Centro habitante d 3 x B Santa Maria
e habitantes do Bairro do bairro Centro, calculou-se
toda a area do Bairro e dividiu
se este niumero pela area de
cobertura vegetal encontrada.
IPAV300 = drea de influéncia
indice de Proximidade de com raio de 300m dentro da
Aplicacéo do Indicador de Areas Verdes (IPAV) drea considerada/area total
Proximidade de Areas Verdes considerada ;
Repalpnnscing Rinsg Urbanas na Cidade de Jaboticabal —|  200° IPAV500 = area de influéncia dabplicabal=ak
SP indice de Proximidade de com raio de 500m dentro da
Areas Verdes (IPAV) area considerada/area total
considerada
O indice de area verde por
mez%oﬂﬂwmmm Wmﬂvmwm_w::o Avakicao Omm Areas <ma.mm .mB indice de area verde por : :mc:mam resultante da
! Espacos Pablicos No Municipio De 2005 area verde total’habitantes arborizacéo de Guarapuava — PR

Generoso De Angelis Neto,
Eraldo Schunk da Silva

Guarapuava/PR

habitante

acompanhamento vidrio da
drea central
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Isabel Cristina Fialho Harder,
Roberval de Cassia Salvador

indices De Area Verde e Cobertura

indice de dreas verdes (IAV)

foi considerado o somatério
das dreas totais das pracas,
expresso em metro quadrado,
dividido pelo nimero de
habitantes da drea urbana.

indice de areas verdes total
(IAVT)

IAVT = Xdas areas totais de
pracas/n. De habitantes da
area urbana

indice de dreas verdes para
parque de vizinhanca (IAVPV)

IAVPV = das areas de
parques da vizinhanca/n.de
habitantes da drea urbana

IAVPB = Xdas areas de

Ribeiro e Armando Reis «mmww_,mww Owﬂmmmww o 2005 _%_ﬂwﬁwﬂmmwoﬁ%\mw%wa parques de bairro/n.de Vinhedo - SP
Tavares A pam habitantes da area urbana
; IAVU = Xdas areas (m?) da
Indice de dreas verdes praca totalmente
utilizéveis (IAVU) zaveis/n.de habitantes da
area urbana
< 73 2 : AVB = Zdas areas (m?) da
Indice de area verde por bairro ks
pracas de cada bairro/drea
(AVB) D
total do bairro
indice de cobertura vegetal ICV = Xdas dreas de copa/n.de
(ICV) habitantes de area urbana
Lizit Alencar da Costa, Niro e i
3 : 5 e Avaliacdo Das Areas Verdes _ 3
_._Gco.z.v ,:wmm de _u_vmam.ﬁ Publicas Da Cidade De Manaus: 2006 |indice de areas verdes _>.< =Joilde areas yerdesy Manaus - AM
Pinheiro Janior, Lenisa Nina ; i numero de habitantes
Situacao Em 1991
Gomes
Mauri César Barbosa Pereira, mo_z_.omm Para Conservacao De
Anadalvo Juzeiro dos Santos, |Areas Verdes Urbanas Particulares 2006 indice adequado de drea verde |area verdes total dividido pelo Belém — PA
Ricardo Berger, Anselmo Em Curitiba — O Caso Da Bacia por habitante nimero de habitantes
Chaves Neto Hidrogréfica Do Rio Belém
3 - : expressa a quantidade de
Evanisa Fatima Reginato w g ; s
Quevedo Melo; Anicoli A Ommﬁmo Dagdbonzasaoliiban 2007 |indice de areas verdes eshacos esde = pilbico; Passo Fundo - RS
R 2 Na Cidade De Passo Fundo/RS em m2, pela quantidade de
omanini .
habitantes
Kétia Mazzei, Marlene T. Muno | ; : 5 representa a quantidade de
Colesanti, Douglas Gomes >.amm Vesdos Uibangs. Epgos 2007 _:a_nm dearanedenos areas para o lazer disponiveis Uberlandia — MG
Livres Para o Lazer habitante <
dos Santos para uso da comunidade
IAV= (Xareas de parques (m?)
F abiane Hos Semos Toiedo, Espacos Livres De Construcao 2008 |indices de areas verdes (IAV) = 2dieasde

Douglas Gomes dos Santos

pracas(m?))/nimero de
habitantes
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Henrique Sundfeld Barbin,
Giuliana Del Nero Velasco ,

Estudo Dos Espacos Livres Do

indice de Cobertura Vegetal
em Area Urbana (ICVAU)

medida em porcentagem, € a
proporcéo de drea coberta
com vegetacdo em funcédo da
area total estudada

lvan André Alvarez, Ana Maria Mw_:o Santa Cecilia, Em Piracicaba, 2008 T p— Piracicaba — SP
Liner Pereira Lima indice de Verde por Habitante |quantidade de cobertura
(IVH) vegetal dividido pelo nimero
de habitantes do local
IAV = somatdério da area das
Arborizacdo Urbana Das Pracas De pracas e demais areas verdes,
Diogo de Souza Lindenmaier, |Cachoeira Do Sul-RS-Brasil: 2008 indice de dreas verdes (IAV) expresso Cachoeira do Sul—
Natélia Oliveira dos Santos Fitogeografia, Diversidade e Indice por metro quadrado, dividido RS
De Areas Verdes pelo nimero de habitantes da
area urbana.
Patricia Mara Sanches, Juliana |Adlise Comparativa Dos Planos Porto Feliz/SP,
Amorim da Costa, Diretores De Arborizacdo Enquanto - A ” . Goiania/GO,
Demaéstenes Ferreira da Silva |Instrumento De Planejamento e 2008 i e AiRas Al AT por hahiidnie Vitéria/ES e Porto
Filho Gestao Alegre/RS
Area verde total = pracas +
- - +! +
Michel Mindlin Rodrigues AbmaredoLibana e s doas . A e =< Yeaverdo ) e ﬂ_%c,_\__w%_m drea
Antoni ’ Verdes Do Municipio De ltaberai, 2008 Indice de Area Verde (IAV) (m?)/Populacdo (n° de ; ltaberai — GO
nténio Pasqualetto Goia 2 verde particular +
oias. habitantes) : i K
equipamento publico + areas
publicas parceladas.
Renata Geryani S. Costa Anakse Boindice e >8mm. Meides < s QOO_MM%M"MMWMMW M_Mwww %mwm_mﬂm 2
Caci o F (IAV) Na Area Central Da Cidade De 2009 Indice de areas verdes (IAV) SO A Juiz de Fora — MG
acia Castro M. Ferreira % em m? dividido pela populacédo
Juiz De Fora, MG : o
da respectiva Regiédo Urbana
O resultado obtido € o
potencial de sombra
- F resultante da soma das areas
e E o percentual de area :
- , indices de Sombreamento sombreada em relacdo a area de copa arborea, que por sua
Indices De Densidade e i Arbdreo (ISA) total vez € estimada por meio da
Everaldo Marques de Lima Sombreamento Arbéreo Em Areas 2009 projecéo visual ao solo, Aracaju- SE
Neto, Rosemeri Melo e Souza. |Verdes Publicas De Aracaju, aproximada pela composicao
Sergipe de poligonos.
o valor obtido denotara uma
indice Densidade Arbdrea E o nimero de arvores insuficiéncia ou abastamento
(IDA) existentes em cada 100m> da arborizacdo na praca
publica.
area verde total = pracas +
Gabriela Nogueira Ferreira da parques + parque linear +
Silva, Hostilio Maia de Paula O uso do programa Spring no x verde viario + espaco livre
Neto, Dyellen Carla Costa Calculo do indice de Area Verde em 2009 indice de Area Verde (IAV) KxV~niea verde Toial(ine )| publico + area verde particular Goiénia — GO

Diniz, Genival Fernandes
Rocha

Goiania-GO

Populacédo (n° de habitantes).

+ equipamento publico +
jardim de representacao +
areas publicas parceladas.
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Wagner Xavier Resende, indices De Areas Verdes Publicas: T —_— IAVP= drea de cobertura
Heloisa Thais Rodrigues de Uma Avaliacao Fitogeografica Da 2009 iiblicos (IAVP) vegetal / n de habitantes da Aracaju— SE
Souza, Rosemeri Melo e Souza|Qualidade Ambiental Em Aracaju P area urbana
o X = Area correspondente a
Qualidade Ambiental (?) Em Areas _A__M_&w SO vegetacdo x 100 / Area total do
o ; De Expanséo Urbana: Um Estudo bairro = ICV
mum_ﬂ_o%mwwwsww_mm_%m%@ De Caso Sobre a Perda Da 2009 | O ICVH foi calculado pela Belém - PA
Cobertura Vegetal Do Bairro Parque Indice de Cobertura Vegetal |divisao do Indice de Cobertura
Verde - Belém/PA por Habitante (ICVH) Vegetal pelo Nimero Total de
Habitantes do Bairro
_me o calculo do indice de
W= Rrsasverdisro >6m.w Verdes (IAV) foram
i consideradas apenas as
municipio cadastradas no IAP | ©
;v 5 S dreas cadastradas como
indice de areas verdes (IAV) |como base de célculo para o R 2
ICMS ::_amamw. de conservacéo. As
. - B . Ecoldgico, em m? populacédo pracas, mmmmm (b hacee
Mériam Trierveiler Pereira Om_nr.__o _.um _:a_.nwm. Ambientais Dos m&o:wmmmo urbana foram municipios
2 s Principais Municipios Paranaenses 2009 desconsiderados.
Marcelino Luiz Gimenes =i paranaense
Com Base No ICMS Ecoldgico i IRIE = Total de recursos
Indice de Repasse de ICMS :
mo financeiros repassados ao
Ecoldgico (IRIE) s "
municipio, em R$ / populacéo
I ) IAMV = Indice de Repasse de
Indice Monetario das Areas _Qsm mno_oo.op em R$/hab /
Verdes (IMAV) Indice de Areas Verdes, em
m?hab * 10 elevado a 6
Fabiane dos Santos Toledo; x s A IAV = Total de areas verdes
Katia Mazzei; Douglas Gomes CB incice e >:w,mm .<mamm () Na 2009 [indice de Areas Verdes (IAV) |consideradas (parques e Uberlandia — MG
Cidade De Uberlandia / MG 3 :
dos Santos pracas) / nimero de habitantes
foi calculado considerando
Percentual de Areas Verdes ogas as nmﬁoo:mm de dreas
verdes, incluindo aquelas sem
uso coletivo direto.
; v apresentado em m? de drea
Mang mcom:_m.w. z_.oswm Avaliacédo das dreas verdes publicas verde por habitante, foi
Alexandre Schiavetti, Gil 2 A : ¢
? da cidade de llhéus (BA) com o uso 2009 zado o valor de densidade llhéus — BA
Marcelo R. Strenzel, Gilson S. o oy, . 2
Siva de técnicas de geoprocessamento indice de areas verdes de dreas verdes (m#km?)
dividido pelo valor da
densidade populacional
(habitantes/km?)

Densidade de Areas Verdes
(DAV)

expressa em m? de drea verde
por km? de drea urbanizada
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Areas Verdes Piblicas: A
construcdo do conceito e a andlise

indice das Areas Verdes

comparar a densidade
populacional com a quantidade

Neste trabalho o indice foi

I Mt beni geogréfica desses espacgos ho 0 Publicas (IAVP) de dreas verdes em metros MMM%W Kcalreiad
ambiente urbano quadrados
I ) obtido dividindo-se o total de
Dinémica e analise do crescimento, Indice de Areas Verdes (IAV) |areas verdes pela populacéo
Daniel lozzi Sperandelli dos vazios e das areas verdes 2010 urbana Atibaia — SP
urbanas de Atibaia, SP. Percentual de Areas Verdes : i 3
Area verdes/area urbana * 100
(PAV)
Andlise da supresséo de dreas
Luiza Gehrke Ryff Moreira verles:na 70m sul % Porto >_mm8” 2010 |indice de Area Verde (IAV) areas verdes(m?)/habitante Zoasulte Follo
0 caso dos bairros Cristal e Espirito Alegre
Santo
Nubia Alves Mariano Teixeira |A Arborizacdo Urbana Do Municipio T =5 o draas s das
Pires, Marina da Silva Melo,  |De Goiandira/GO — Caracterizacdo indice de area verde total e ; ——
e S : S 2010 pracas / N° de habitantes da Goiandira - GO
Danilo Elias de Oliveira , Quali-Quantitativa e Propostas De (IAVT) i
: : drea urbana
Solange Xavier-Santos Manejo
) expressa a quantidade de
Comparacédo De Indices e espacos livres de uso publico,
Manuela Corréa Pereira, José |Espacializacdo Da Cobertura kil do Areacsivai em Km2 ou m2, pela Belo Horizonte e
Renato Rocha, Vagner Paz Vegetal Arbérea Dos Bairros Centro | 2010 (b - i e & e quantidade de habitantes que Porto Alegre
Mengue De Duas Metropoles Brasileiras: vivem em uma determinada
Belo Horizonte e Porto Alegre cidade
indices de cobertura vegetal
OIAV é calculado dividindo-se
Nislaine Caetano Silva, Verificacdo Das Areas Verdes Por | ) Mwmﬁw mo%%hwmmmwmwwwamw
Roberto Prado de Morais, Bairros e Sua Relacdo Com As 2010  |Indice de Area Verde (IAV) % il Andpolis - GO
: : = 2 sua populacéo, ou seja,
Adriana Sousa do Nascimento |Classes Sociais Em Anapolis-GO &
IAV=Area verde total (m2) /
populacdo (n° de habitantes)
considerando somente
aquelas areas verdes
plblicas de acesso livre para
Giovanni Salera Janior Areas Verdes De Gurupi - Tocantins | 2010 |indices de Areas Verdes (IAV) [IAV = m#hab A Dopulatao; bodet ser Gurupi = TO

obtidos para setores da
cidade de forma a servir para
a contabilidade de toda a
cidade.

41



Joyce Silvestre de Sousa,
Felipe Eduardo Silvestre de

Mapeamento Dos Espacos Livres

indice de dreas verdes

IAV = Superficie total das areas
verdes (m2 )/ Populacéo (hab)

Percentual de Area Verde

PAV = Supefficie total das
areas verdes (m2 ) /Superficie
total da bacia (m2)

Sousa, Tobias Rodrigues da | Publicos e Areas Verdes Da Bacia 2010 IEL = Superficie total d Bacia corrego Lajes
Silva, José Eduardo Alamy Urbana Do Cdrrego Das Lajes 1. ' =olperiae .o aj00s
Filho indice de espacos livres espacos livres publicos (m2 ) /
Populacéo(hab);
PEL = Superficie total dos
percentual de espacos livres  |espacos livres publicos (m2 )/
Superficie total da bacia (m2)
somatodrio das éreas totais das
indice de areas verdes tratadas|pracas, expressos por m?e
(IAVT) dividido pelo nimero de
Déhiia PitesXagierdo Sistema de areas verdes e :mc:mﬁaﬁm Mm mmmm Ecm:am
Andrada percepcéo da qualidade de vida na 2010 (indice de cobertura vegetal wwam m.a X a.%m mﬂwmmxﬂ mma Sousa - PB
cidade de Sousa - PB (cv) T opeoneloge
habitantes da drea urbana
indice de cobertura arbdria moimﬁozo fas .m [es do copn
(CA) Q_<_n_ao pelo nimero de
habitantes
percentual de areas verdes PAV=SAV/AT
. A urbanas (PAV) a
Mapeamento e Andlise das Areas Téice de AreasVordes
- Verdes Urbanas como Indicador da : -
Danubia Caporusso Bargos Qialidade. Ambiental Utbar: 2010 M__M/nqhmmwvooa Habitante IAV=2AV/H Paulinia — SP
eelilo e sasode Daiiesnr Areas de influéncia das dreas |500 metros a partir de cada
verdes urbanas area verde
Henals Beniany S Bk Areas Verdes e Qualidade De Vida: I . IAV expresso em metros
G e L Aplicacdo Do IAV Na Cidade De 2010 |Indice de Areas Verdes (IAV) |quadrados (m?) de area verde Juiz de Fora - MG
Cassia de Castro M. Ferreira : g
Juiz De Fora - MG por habitante
indice de areas verdes urbanas mm_m.mmo a:&m da quapidace
(AUrb) e dreas verdes urbanas com
Angelo de Sa Mazzarotto, Florestas Urbanas: Método o‘m. a populacéo total do local
Selma Cubas, Leila Teresinha |Avaliacdo Para Gestdo Das Areas 2011 O indice expressa a proporcédo Curitiba-PR

Maranho

Verdes

Indicadores de florestas
urbanas (IFU)

entre espaco arborizado, com
espaco livre impermeavel, e
espaco construido.
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Sonia Maria Ribeiro Feitosa;
Jaira Maria Alcobaca Gomes;

Consequéncias Da Urbanizacdo Na

IAV=Total de areas

José Machado Moita Neto; Vegetacdo e Na Temperatura Da 2011 |indice de Areas Verdes (IAV) verdesPaoiticin Teresina — Pl
Carlos Sait Pereira de Superficie De Teresina — Piaui pLac
Andrade
indice de dreas verdes por areas verdes fotais, dividido
Kamilla Andrade de Oliveira, _wwumo_m__mmnmo e ocm.a_momnmo Das bbitania _“.vm_o nimero de habitantes da .
g Areas Verdes No Perimetro Urbano 2011 area urbana Rio Branco - AC
Ivana Silva de Jesus vyt . =
Do Municipio De Rio Branco - Acre T : y cobertura vegetal nas areas
Indice de Qualidade Ambiental
urbanas
OBS: néo realizou o célculo
) Os Aterros Sanitarios Desativados e (retirado SVMA, 2008), ainda
Monica Machado Stuermer, : A a5 i s &
x > : o Sistema De Areas Verdes Da # 8 . indice médio de areas faz uma comparacéo do s
Pérola Felipette Brocaneli, : % : 5 2011 indice de areas verdes : Séo Paulo — SP
: AR Cidade De Séao Paulo: Possibilidade verdes/habitante resultado com valores da
Maria Elena Merege Vieira 5 S
De Integracéo OMS ( que néo é divulgado
realmente)
O ICV foi calculado a partir de
uma simples regra de trés,
Marlisson Lopes de Aradijo, Esludarla OOUm&_ fa Vedelalem indices de Cobertura Vegetal |utilizando os dados da area
José Edilson Cardoso picds e EXpaneAotiibane, (ICV) total do bairro e a area total
Rodriciues: Ligiane Mesatita Utilizando Sensores de Alta 2011 s tach Belém - PA
JUES, q Resolucdo Espacial no Bairro do cHlESpOfdCINC A VEgRapAY
da Luz £ 2 emm?
Tenoné-Belém/PA =
i . IAV = Total de areas verdes /
indice de areas verdes 5 ¢
numero de habitantes
“.umB a estimativa do indice de
Areas Verdes (IAV) da mancha
Aline Maria Meiguins de Lima : A wbana-apreseniado emfitide
Ana Cléixiia Gama. da ’ |Avaliacédo do Indice de Areas I ) area verde por habitante, foi
Verdes na regido central de Belém- 2011 Indice de Area Verde (IAV) utilizado o valor de densidade Belém - PA
Fonseca, Anderson Lacerda 5
3 e PA de dreas verdes (m¥Km?)
Felgueiras de Araujo T
dividido pelo valor da
densidade populacional
(habitantes/Km?)
Augusto César da Silva . ~
WLt TP s ion MWMMMWMMMWUMM m_uowmm“mmmoamvm indice de drea verde por
Andrade Souza, Denise Vaz de 2 £ 2011 : P m2 /hab Salvador — BA
s Cabula VI Regiédo do miolo da habitante
Carvalho Santos, Rosevania : .
3 Lo cidade do Salvador, Bahia
Cerqueira da Paixédo
MWMMM_M_%M \y_wﬁm_w_m_uth_ﬁ_.wc_m indice De Areas Verdes Para j . divide somatério destas areas
g gar, Macrozona De Consolidacédo De 2012 |Indice de Areas Verdes (IAV) |em metros quadrados (m?) pela Paranavai — SP

Eduardo Correa; Bruno Luiz
Domingos De Angelis

Paranavai — PR

populacéo da area estudada.
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Andlise Dos indices De Cobertura

Percentual de Cobertura
Vegetal para o Centro (PCVC)

foi obtido a partir do somatério
das areas das copas das
arvores de todas as pracas
dividido pela area total do
centro. O valor encontrado foi

Emanoele Lima Abreu Vegetal Arbdrea e Sub-Arborea Das 2012 ttiplicad Teresina — Pl
Pracas Do Centro De Teresina-Pl ullipicaco-par-cem
(porcentagem)
Percentual da Cobertura area de cobertura vegetal da
Vegetal das Pracas (PCVP) praca/area total da praca * 100
Daiani Bernardo Pirovani, iR
Aderbal Gomes da Silva, Onair |Areas Verdes Urbanas De o ; WAV~ Smeas <mMQmm e mmam Cachoeiro De
A R : 58 2012 Indice de Area Verde (IAV) classe em m2/N° de habitantes 2
Mendes de Oliveira, Jénio Cachoeiro De ltapemirim, ES ltapemirim - ES
: . da zona urbana
Pizzol Caliman
neste sentido € importante
salientar que apenas a
] ) O ICV foi calculado a partir de MMWMMMW aoma%%mﬂwmm%mwmmo
Luziane Mesquita da Luz, Estudo Das Areas Verdes e Indice uma simples regra de trés, arficulares: vias cw:ﬁmmw
Marlisson Lopes de Aradijo, De Cobertura Vegetal Do Distrito indices de cobertura vegetal utilizando os dados da area p ! 9 "
Gee S - : : 2012 3 : foram utilizadas para a base Belém — PA
José Edilson Cardoso Administrativo De Icoaraci — Daico, (ICV) total do bairro e a area total % &
: = 5 de calculo, a vegetacéo do
Rodrigues Belém-PA correspondente a vegetacéo : 2
tipo herbécea apesar de ser
emm?.
encontrada no local de estudo
nao foi considerada no
presente estudo.
Para o calculo do Indice de
Rafael Ranconi Bezerra, Areas Verdes no perimetro
Anderson Paulo Rudke, Agni  [Técnicas de sensoriamento remoto urbano, considerou-se a razao
Om_mﬁim Ow?m_zo de m.-:o, para o nm_nc_o.ao indice de areas 2012 |indice de Areas Verdes (1AV) 1AV = area de ,\.oomﬁmnmo\amﬁmm da area da vegetacao Porto Velho — RO
Jéssica Cristina Carreira, verdes no perimetro urbano de Porto urbana + drea agua) encontrada pelo software
Henrique Rica Mourédo Borges, |Velho/RO SPRING 5.1.8 pela soma das
Alex Mota dos Santos duas outras classes, o urbano
e aagua.
foram calculados os indices
,hcw:nm Ambiental e Distribuicao De IAV = Superficie total dos de areas verdes (IAVs) para
Larissa De Lima Silvca Elias  |Areas Verdes Na Cidade De Rio 2012 |indices de areas verdes (IAVs) |espacos verdes (m?)/tamanho |cada uma das classes de Rio Claro — SP
Claro— SP. da populacédo vulnerabilidade e também
para a cidade como um todo.
O Uso De Geotecnologias Na
Andréia Medinilha Pancher, Determinacéo Do Percentual De percentual de areas verdes _ ;
Marcelo Rodrigues de Avila  |Areas Verdes Urbanas No Municipio 2012 | ibanas (PAV) PRV=EYIAT Zameneana=gh
De Americana-SP
Thiago Nogueira Lucon; José |indice e Percentual De Areas Verdes _”_v“w%@wamoma deiveas Verdes porcentagem (%);
Francisco do Prado Filho; Para o Perimetro Urbano De Ouro 2013 ( ) Ouro Preto — MG

Frederico Garcia Sobreira.

Preto — MG

indice de Areas Verdes (IAV)

expresso em m2 de area verde
por habitante (m2/hab).
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Anderson Gomes de Oliveira,
Gilma Brito da Silva, Harlan

Mapeamento de indices de
cobertura vegetal dos bairros de

indice de dreas verdes por
bairro

IAV= Y areas verdes
(m?)/populacdo do bairro (hab)

Rodrigo Ferreira da Silva, Salvador-BA com uso de imagens 2013 Serconaidesticotinn PCV = Zareas verdes por Salvador — BA
Ménica Gualberto Santos, do sensor RapidEye para o ano de esctaleatRaie bairro (m?)/Area do Bairro (m?)
Uilliam Disnei de Santana Lima|2009. g P *100
o s 5 Relacéo entre superficie total
Inglices Rl Velde pm Ez:nmo das areas verdes publicas (m?)
SRElRAR i gopiRaeao e nimero de habitantes
] Relacéo entre superficie total
indice Area Verde em funcdo |das areas verdes publicas e colbcaas Areas partitares
do tamanho da populacédo particulares (m?) e nimero de P
s s - : habitantes
. . Diagnostico e Indices De Qualidade = —
Karina Marcondes Colet ; Ambiental Da Bacia Do Cérrego Do 2013 ] Dm_mnmo entre superficie total Cuiabd — MT
Alexandre Kepler Soares 55T Percentual de Areas Verdes de areas verdes (m?) e
Barbado, Cuiaba-MT : z
superficie total da bacia (m?)
E 2 Superficie total de espacos
_:M%M%mm Espacos | ines livres publicos (m?) por nimero
p de habitantes
< Superficie total de espacos
.uwﬂmacm_ de Espacos Livres =<qu piblicos (m?) U%_mn
pbiicas superficie total da bacia (m?)
Percentual de Cobertura PCV = cobertura vegetal/darea
. Vegetal (PCV) total *100
. . . Areas verdes urbanas: um estudo de Indice de cobertura vegetal ICV =} cobertura vegetal/N® .
Lisiahe ErosrBeoedt caso em Passo Fundo — RS 218 (ICV) total de habitantes FassoFdvdo~RS
indice de areas verdes (IAV) ﬂﬂ:um%ﬂm%mm%ﬂ%%mm\: b
A PAV = somatdrio de dreas
Umﬂm:ﬁ:m_ i Weas Naiges verdes totais/drea urbanizada *
publicas (PAV) 100
s : indice de areas verdes IAVP = somatorio da dreas
Subsidios para o planejamento das naIc . :
Carla Zoaid Alves dos Santos |areas verdes publicas de Aracaju, 2013 (P wbhcas (AVE) <mamm\:c3m6 e habilanes Aracaju— SE
Sergipe O percentual é calculado
somando-se a drea recoberta = S S A
Percentual de Cobertura % : também foi feito o calculo pela
Arborea (PCA) ROk <mmm~mmm.o.m32mm ou populacédo
arbustiva dividido pela area
urbanizada
O ICVAU foi medido em
indice de Cobertura Vegetal uoﬁnmamzomaa nw:mﬁ_E_:ao a
. em Area Urbana (ICVAU) proporcéo das areas cobertas
Andressa Lopes de Oliveira Avaliacdo Das Areas Verdes Na com vegetacdo em funcéo da
Passos; Adriele Ramos Regido Administrativa De Ipitanga, 2013 area fotal estudada Salvador — BA

Teixeira & Ardemirio de Barros
Silva

Em Salvador (BA), Com o Uso De
Geotecnologias

indice de Verde por Habitante
(IVH)

o IVH foi medido em metros
quadrados por habitante,
sendo a quantidade de
cobertura vegetal dividida pelo
nimero de habitantes do local.
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Paula Angélica da Silva

Areas Verdes De Limeira- SP

2013

indices de dreas verdes em
funcédo do tamanho da
populacédo (IAVp)

IAVp = Superficie total dos
espacos verdes (m2)/Tamanho
da populacédo

indices de areas verdes em
funcéo da superficie total (IAVs)

IAVs = Superficie total dos
espacos verdes
(m2)/Superficie total da cidade
(m2)

Limeira — SP

Elzo Savella

Areas Verdes Ocupadas:
Realocacdo Dos Moradores Ou

Urbanizacédo ? Estudo De Caso No

Municipio De Votorantim — SP

2013

indice de areas verdes (IAV)

IAV = areas verdes / n. De
habitantes

Percentual de Area Verde

PAV = area verdes/drea
urbana * 100

Votorantim — SP

Carlos Magno Adéaes Arauijo,
Cassia Castro Martins Ferreira

Areas Verdes Publicas Em Juiz De
Fora, MG: Uma Analise Do Estado

Da Arte Atual

2014

indice de areas verdes (IAV)

IAV =} Superficie de areas
verdes publicas (m?)/N°
habitantes

densidade de dreas verdes
(DAV)

DAV = superficie da area
verde/superficie da area de
influéncia

percentual de areas verdes
(PAV)

PAV = YAV T AT

Juiz de Fora — MG

André Vieira Batista Da Silva

indice De Area Verde e Cobertura

Vegetal No Municipio De Santa
Terezinha De Itaipu-PR

2014

indice de Areas Verdes

O indice de dreas verdes
expressa a relacéo entre a
area dos espacos verdes de
uso publico,emkm2 oum2 | e
a quantidade de habitantes de
uma determinada cidade.

indice de cobertura vegetal

O Indice de Cobertura Vegetal
significa a proporcéao de area
urbana

coberta por vegetacdo

Terezinha De ltaipu —
PR

Onassis de Pablo Santos de
Souza , Pr a Talita Santos
de Souza , Alessandra Doce
Dias de Freitas , Vinicius de
Campos Paraense , Deivison
Venicio Souza

Indicadores De Area Verde e

Cobertura Arborea Para As Pracas

Do Municipio De Altamira, Para

2014

indice de Areas Verdes (IAV)

Para obter o Indice de Areas
Verdes da cidade de Altamira,
foi considerada a somatdria
das areas totais das pracas,
expresso em metro quadrado,
dividido pelo nimero de
habitantes da area urbana de
acordo com IBGE ,
descartando as areas dos
canteiros sem arborizacéo.

indice de Areas Verdes para
Parque de Vizinhanca (IAVPV)

Somatdrio das areas verdes
de parque de vizinhanca
dividido pelo nimero de
habitantes da area urbana.

indice de Areas Verdes para
Parque de Bairro (IAVPB)

Somatdrio das areas verdes
de parque de bairro dividido
pelo numero de habitantes da
area urbana.

indice de Areas Verdes
Utilizaveis (IAVU)

Somatdrio das areas de
pracas totalmente utilizaveis
dividido pelo nimero de
habitantes da area urbana.

indice de Cobertura Vegetal
(ICV)

Somatorio das areas de
pracas totalmente utilizaveis
dividido pelo nimero de
habitantes da drea urbana.

Altamira — PA
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Thaiane de Almeida Furlaneto,
Wellinton Camboim de Moraes
da Silva, Marianna Correa

Avaliacdo De Areas Verdes Urbanas
No Municipio De Balneario
Camborit—SC

2014

indice de Areas Verdes por
Area Territorial

Superficie Territorial do setor
censitario / areas verdes do
setor censitario 4

calculos por bairros ou setor
pela falta de areas verdes
distribuidas no municipio

indice de Areas Verdes por
Habitantes

areas verdes do setor
censitario / Populacédo 5

Balneario Camburit
—-SC

Millene Rodrigues Souza, Iraci
Scopel, Alécio Perini Martins

Areas Verdes No Sitio Urbano De
Jatai (GO)

2014

indice de areas verdes
publicas (IAVP)

baseado na proporcédao da
somatoriadas areas verdes
(m?), dividida pelo nimero de
habitantes da area urbana

Jatai — GO

Jonathan Anderson De Paula
Caldas

Andlise e Mapeamento Das Areas
Verdes Da Cidade De Cuiaba — MT,
Utilizando Imagens De Alta
Resolucao Espacial

2014

indices de areas verdes

Para calcular o indice de areas
verdes da cidade de Cuiaba,
foi considerado o somatorio
das areas totais, expressos em
metro quadrado, dividido pelo
numero de habitantes da area
urbana.

As areas dos canteiros sem
arborizacdo nao serao
consideradas.

indice de area verde total (IAV)

Neste indice estao
empregadas as somatdrias
das areas verdes dividida pela
populacéo residente.

indice de area verde total
(IAVB)

Neste indice estao
empregadas as somatorias
das areas verdes dividida pela
populacéo residente por bairro.

Percentual de area verde por
bairro (PAVB)

Neste percentual estao
empregadas as somatodrias
das areas verdes dividida pela
populacéo residente.

Percentual de area verde
utilizavel (PAVU)

PVAU = ydas areas (m?) da
Area verde totalmente
utilizaveis / Area urbana (m?)

Percentual de area verde
utilizavel por bairro (PAVUB)

PAVUB = Ydas areas (m?) de
Area verde totalmente
utilizaveis / Area urbana (m?2)
por bairro

Percentual de cobertura
vegetal por bairro (PCVB)

PCVB = j das areas cobertura
vegetal / Area urbana (m?) por
bairro

Percentagem de Area (til das
areas verdes por bairro
(PAUVB)

PAUVB = yArea verdes dos
grupos A, B e C/ Area urbana
(m?) por bairro

Grupo A- Areas verdes de uso
coletivo, acessiveis a
populacdo em geral, sem
qualquer descriminacao;
apresentam frequentemente
um alto valor ecolégico,
estético e, sobretudo social.
No geral caracterizados como
parques. Grupo B- Areas
publicas com valor social e
estético frequentemente
elevados, contudo com
metragem limitada dentro de
areas urbanas com
caracteristicas de areas com
a cobertura vegetal 40% de
cobertura minima da sua area
total. Grupo C- Areas verdes
categorizadas pela prefeitura
municipal, com pouco
potencial estético e social, e
com algum valor ecolégico.

Cuiaba — MT
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Nélia Lima Machado, Manuela

Areas Verdes Urbanas: Qualidade

[AV =Total de areas verdes /

Matos Azevedo Ambiental Em Salvador 200 e gerveds Veden ) nimero de habitantes D= E
. ; PAV = somatdrio do total de
Catis Mad s Perceriial De /reas <ma.om PAV = Percentual de Areas | Areas Verdes (m?) drea do ;
Araujo, Cassia de Castro Publicas Em Juiz De Fora: Parques, | 2016 5 ; Juiz de Fora-MG
: : ; Verdes (%) perimetro urbano ou do setor
Martins Ferreira Pracas e Canteiros o
censitario (m?)
, et Ve [0 0% e
; : Areas Verdes Urbanas: Por Uma Habitante : :
Mariana Greco Tavora Dainese Abordagem Sistémica 2016 de __ma_gmm do _omm_ Campinas - SP
; pela razéo entre a drea verde e
Porcentagem de Area Verde : ¢
a drea total considerada
§a s g s R AV = Total de Area Verde
Larissa Stevanato Borges c_m.ag_nmo De >.§m veides o.o 2017  |indice de Area Verde Publica (m?)/ nimero de Cianorte - PR
Bairro Zona 1 - Cianorte, Parana :
habitantes
Fernando Henrique Vilwock,  |Areas Verdes Urbanas De Terra : ‘ por meio da divisdo da area
Paulo Sergio Gusméo, Larissa [Boa %3. Um mmaa.o Geogréficoa | 2018 |Indice de Areas Verdes (IAV) |total das areas verdes pelo Terra Boa- PR
Donato Partir Do Indice De Area Verde (IAV) total da populacdo municipal
Caio Henrique Ungarato .
Fiorese , Laureanny Madeira , |Areas Verdes Urbanas e it i A ele St IAVT = dreas verdes (em
Gilson Silva Filho , Daniel Periurbanas Do Municipio De 2018 (AVT) metros quadrados)/nimero de Mimoso do Sul - ES

Henrique Breda Binoti, Lima
Deleon Martins

Mimoso Do Sul-ES, Brasil

habitantes da zona urbana
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Natdlia Brisa do Nascimento
Santos, Larissa Leticia Andara

Areas Verdes e Qualidade de Vida

O dado é calculado a partir da
somatdria das areas dos

Ramos, Raquel Corréa Urbana: O caso da Regional Grande | 2018 |indice de areas verdes (IAV)  |espacos verdes, expresso em Vilha Velha - ES
Mesquita, Luciana Aparecida |lbes, Vila Velha-ES m?, dividido pela quantidade de
de Jesus habitantes da drea urbana.
: z : 2 PAV = somatério do total de
ocma_momanmo 8 @:m_anmnmo m Porcentagem de Areas Verdes |Areas Verdes (m?)/ drea do
) arborizacdo em areas verdes PAV ot dossel B B
Denise Alvares Bittar urbanas na bacia hidrografica do 2018 |PAY) om:ﬁo. on Nmm%owc e :cmwmo -
Ribeirdo das Anhumas — Campinas CEnsIANO i) %
SP indice de &reas verdes (IAV) Sprepemm de Areaverde
por habitante (m#hab)
indice de dareas verdes IAVP = ¥ Areas verdes
) publicas (IAVP) publicas/n de habitantes
Cassia de Castro Martins Areas verdes e desigualdades indice de Cobertura Vegetal ~ [ICVAU = Area coberta por
Ferreira, Ana Monteiro, Isabela |sociais em um municipio de médio 2019 |em Area Urbana (ICVAU) vegetacéo x 100 (%)/drea total Juiz de Fora - MG
Fernanda Moraes de Paula porte no Brasil cose ICVEL = Area coberta por
indice de cobertura vegetal de vegetaciio nos espacos livies x
areas livres (ICVEL) 100 (%)/drea total
indices de Areas Verdes — 1AV |V = dreas verdes fotais /
numero de habitantes da drea
Pracas + parques + parque
linear + verde viario + espaco
livre publico + equipamentos
area verde total publicos + jardim de
representacéo + areas
Influéncia Da Presenca Da ww%hmwwnwﬂ_ww_uwﬂwm F
Cinthia Thiese Otani Yegetacao Nadefipetaliea € Na 2019 IAV MV = dreas verdes de Cascavel- PR

Umidade Do Ar: Estudo Em Bairros
Da Cidade De Cascavel - PR

indice de areas verdes de
macicos vegetais

macicos vegetais /nimero de
habitantes da drea

Percentual de Area Verde

PAV = areas verdes totais /
area territorial urbana de cada
bairro

Percentual de Area Verde
sobre macicos vegetais

PAV MV = dreas verdes de
macicos vegetais / rea
territorial urbana de cada bairro
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