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Depositos Techogénicos

m Termo usado para indicar depositos formados
como resultados da atividade humana
(Gerasimov, 1982). Oliveira (1994) coloca que
esse conceito abrange depdsitos construidos
(aterros de diversos tipos) e depdsitos induzidos
(corpos aluvionares resultantes de processos
erosivos, desencadeados pelo uso do solo).

m Oliveira (1994) destaca que "o termo
tecnogénico, alem de traduzir fendbmenos
provocados pelo Homem, traz implicito a ideia
de que tais fendmenos sdo qualitativa e
quantitativamente diferentes ao longo da
historia evolutiva humana'",






ANTHROSOLS

m Anthrosol € um tipo de solo que foi formado ou
fortemente modificado devido a atividade
humana a longo prazo, decorrente da irrigacdo,
adicdo de residuos orgdnicos ou cultivo em
campo inundado.



Key to the Reference Soil Groups

Principal qualifiers

Supplementary
qualifiers

Other soils having:

1. a hortic, irragric, plaggic or terric
horizon = 50 cm thick; or

2. an anthraquic horizon and an
underlying hydragric horizon with a
combined thickness of = 50 cm; or

3. a pretic horizon, the layers of which have
a combined thickness of = 50 cm, within
< 100 cm of the mineral soil surface.

ANTHROSOLS

Hortic/ Hydragric/
Irragric/ Plaggic/
Pretic/ Terric

Acrid Lixic/ Alid/ Luvic
Alcalic/ Eutric/ Dystric
Andic

Arenicd/ Clayic/
Loamid/ Siltic

Calcic
Dolomitic/ Calcaric
Escalic
Ferralic/ Sideralic
Fluvic
Gleyic
Endoleptic
Novic
Oxyaquic
Regic
Salic
Skeletic
Sodic
Spodic
Stagnic
Technic
Toxic
Vertic

Vitric







TECHNOSOLS

m Technosols sdo solos caracterizados por uma
forte influéncia antropica. Sdo desenvolvidos a
partir de materiais parentais de origem natural
ou fecnogénica. Eles contém uma quantidade
significativa de artefatos ou algum tipo de
revestimento geotécnico. Incluem os solos
provenientes de residuos (aterros), pavimentos
com 0s materiais subjacentes nGo consolidados
e solos desenvolvidos sobre materiais feitos pelo
atividade humana.



Key to the Reference Soil Groups

Principal qualifiers

Supplementary
qualifiers

Other soils:
1. with all of the following:

a. having = 20% (by volume, weighted
average) artefacts in the upper
100 cm from the soil surface or to
continuous rock or technic hard
material or a cemented or indurated
layer, whichever is shallower; and

b. not having a layer containing artefacts
that qualifies as an argic, chernic, duric,
ferralic, ferric, fragic, hydragric, natric,
nitic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic,
petroplinthic, pisoplinthic, plinthic,
spodic or vertic horizon starting < 100 cm
from the soil surface, unless buried; and

c. not having continuous rock or a
cemented or indurated layer starting
< 10 cm from the soil surface; or

2. having a continuous, very slowly
permeable to impermeable, constructed
geomembrane of any thickness starting
< 100 cm from the soil surface; or

3. having technic hard material starting < 5 cm
from the soil surface.

TECHNOSOLS?

Ekranic

Linic

Urbic

Spolic
Garbic

Cryic
Isolatic
Leptic

Subaquatic/ Tidalic

Reductic

Hyperskeletic

Alcalic/ Eutric/
Alumic/ Dystric

Andic

Anthraquid/ Hortic/
Irragric/ Plaggic/
Pretic/ Terric

Archaic

Arenic/ Clayid/
Loamid/ Siltic

Aridic
Calcic
Cambic
Carbonic
Densic
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Fluvic
Folic/ Histic
Gleyic
Grossartefactic/ Skeletic
Gypsic
Gypsiric
Humic
Hyperartefactic
Immissic
Laxic
Lignic
Mollic/ Umbric/ Ochric
Novic
Oxyaquic
Relocatic
Ruptic
Salic
Sideralic
Sodic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Tephric
Thionic
Toxic
Transportic

Vitric




Fig. 12. Ekranosol (Gatczynskiego st.)

Fig. 9. Garden soil (Szczanieckiego st.)

Fig. 7. Urbisol (
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Solos em Areas Urbanas
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Fig. 4. The map of soils within Torun urban area (Bednarek et. al 2003; Bednarek, Jankowski 2006; modified).
Explanations: 1 - undisturbed and weakly transformed soils, 2 - urbisols, 3 - industrisols, 4 - garden soils,
5 - soils of parks and lawns, 6 - necrosols, 7 - ekranosols, 8 - constructosols, 9 - rubbish dump, 10 - admini-
strative boundaries of Torun, 11 - surface waters



Quadro 3 — Areas urbanas no Brasil

Regido Area Total km? Area Urbanizada km®  Percentual da area Total (%)
Centro-Oeste 1.612.077 2.696 0,17
Nordeste 1.577.938 3.445 0,22
Norte 3.869.638 1.611 0.04
Sudeste 927.283 9.404 1,01
Sul 564.306 4.129 0,73
Bradl 8.531.245 21.285 0,25

Fonte: Embrapa (2006)



Distribuicao espacial das
areas urbanas brasileiras
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Profile 2

Location:
Old Market Square,
Zielona Gora,
Western Poland
Coordinates:
51°56"19”N
15°30"9"E
Soil classification (WRB 2007):
Ekranic Technosol (Arenic)

50 cm

100cm

150 cm

200 cm

250 cm

0-12 cm: concrete slabs, grey, joints filled with cement
mortar.

C - 12-50 cm: sand, light yellowish brown, loose,
slightly moist, clear boundary.

IIC — 50-80 cm: sand, pale yellow, slightly moist,
clear boundary.

I1IC — 80-120 cm: loamy sand, reddish grey, slightly
moist, few artefacts (pieces of bricks; 10%), gradual
boundary.

IVC — 120-195 cm: sandy loam, brown, slightly moist,
artefacts (mortar, brick fragments; 10%), gradual
boundary.

VC - below 195 cm: brick construction dated back to
the late Middle Ages, loam, grey.




Profile 5

Location:
‘Bydgoszcz Canal’ City Park,
Bydgoszcz,
Northern Poland
Coordinates:
N 53°07'16.3"
E17°57'479"
Soil classification (WRB 2007):
Mollic Regosol (Technic)

50cm

100 cm

150 cm

Au - 0-6 cm: sandy loam, dark grey, granular
structure, moist, clear boundary.

Bul - 6-24 cm: sandy loam, dark grey, blocky
subangular structure, moist, numerous arte-
facts (pieces of bricks, concrete, glass, garbage),
gradual boundary.

Bu2 - 24-51 cm: sandy loam, dark grey, blocky
subangular structure, moist, few artefacts (bricks,
concrete, glass), numerous snail shells, gradual
boundary.

Bu3 - 51-80 cm: loamy sand, grey, blocky sub-
angular structure, moist, few artefacts and
shells, clear boundary.

Bw - 80-98 cm: sand, brownish yellow, single
grain structure, moist, homogeneous sandy ma-
terial, no artefacts and shells, diffuse boundary.

C-98-126 cm: sand, very pale brown, single grain
structure, moist, homogeneous sandy material,
no artefacts and shells, gradual boundary.

Cg - 126-150 cm: sand, light grey, single grain
structure, very wet, homogeneous sandy material.




Site 3

Location:
Ciasna St., gutter of the 19t ¢
outbuilding, at a height of 4.5 m,
Torun, Northern Poland
Coordinates:
53°00'32.78"N
18°36'29.87E
Vegetation:
Galinsoga parviflora Cav.,
Epilobium adnatum Griseb.
Soil classification (WRB 2007):
Protofolic Linic Technosol

Ou - 0-5 cm: organic soil material accu-
mulated in a galvanized steel gutter,
very few artefacts (bird feathers, pieces
of mortar; 2%).




TECNOSSOLOS URBICOS DO PARQUE
LINEAR RIBEIRAO DAS PEDRAS,
CAMPINAS/SP.

SARA MARQUES PUTRINO
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Figura 2. Localizagdo do trecho estudado da sub-bacia ribeirdo
das Pedras, Campinas/SP.

FONTE: CARTAS TOPOGRAFICAS CAMPINAS | - FOLHA SF-23-Y-A-V-4-NE-E 075/098 E CAMPINAS Il - FOLHA SF-23-Y-A-V-4-NE-F 075/099,

Escala: 1:10.000 Data: 16/06/17

Desenho: Sara Marques Putrino

ESCALA 1:10.000 (IGC,2002).
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Figura 3. Mapa geolégico do trecho estudado da sub-bacia ribeirdo das Pedras,

Campinas/SP.
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FONTE: MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE CAMPINAS E MAPA DE PONTOS DE DESCRIGAO GEOLOGICA E DE PONTOS DE DESCRIGAO GEOMORFOLOGICA, | Escala: 1:50.000 Data: 16/06/17
ESCALA 1:50.000 (IG, 2009).

Desenho: Sara Marques Putrino
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CXbe1 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb EUTROFICO TIPICO, A
MODERADO, TEXTURA ARGILOSA CASCALHENTA

LVAdS - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO TIPICO, A
MODERADO, TEXTURA ARGILOSA

LVe1 - LATOSSOLO VERMELHO EUTROFICO TiPICO, A MODERADO,
TEXTURA ARGILOSA

PAd1 - ARGISSOLO AMARELO DISTROFICO TiPICO, A MODERADO,
TEXTURA MEDIA/ARGILOSA

FONTE: MAPA PEDOLOGICO SEMIDETALHADO DO MUNICIPIO DE CAMPINAS, SP, ESCALA 1:50.000 (COELHO et al., 2008).

Figura 6. Mapa de solos naturais do trecho estudado da sub-bacia
ribeirdo das Pedras, Campinas/SP.

Escala: 1: 50.000 Data: 22/06/17

Desenho: Sara Marques Putrino
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FONTE: IMAGEM DO GOOGLE EARTH, DATA DA IMAGEM 05/07/2017
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Desenho: Sara Marques Putrino




RODOVIA D

PLANTA CHAVE
SEM ESCALA

0 10 205:m

ESC. 1:10

Camada de serapilheira com espessura de 05 cm.

A (0-10 cm): coloragdo bruno escuro (cor 7.5R 3/6), textura franco argilo arenosa, estrutura
em blocos subangulares mal desenvolvidos, dura, friGvel, pldstico, pegajoso, muitos
artefatos (pléstico, isopor, fragmentos de tijolo), intensa atividade biolégica (raizes e
anelideos - as minhocas habitam por¢cées Umidas e com alta concentragGo de matéria

organica do solo), limite claro.

Cg (10-35 cm): coloragcdo vermelho-amarelado mosqueado glei (cores 7.5R 4/8 e 5YR 5/8),

textura franco argilosa, sem estrutura, macia, fridvel, pldstico, pegajoso, poucos artefatos

(pldstico), limite claro.

2C (35-57 cm): coloragdo bruno (cor 7.5 R 3/6), textura franco argilo arenosa, sem estrutura,
ligeiramente duro, firme, pouco pldstica, pouco pegajoso, muitos artefatos (isopor,
fragmentos de ceramica, vidro, tijolo, concreto, pixe, borracha, granito), fragmentos de

basalto (que podem ou ndo ser in situ), apresenta hidromorfia, limite pouco claro.

3C (57-85 cm): coloragcdo bruno avermelhado (cor 2.5YR 4/8), textura argila arenosa, sem
estrutura, ligeiramente duro, firme, pldstico, pouco pegajoso, muitos artefatos (isopor,

borracha, pldstico, fragmentos de tijolo, ceramica e concreto).

Legenda: 1- Tijolo, 2- Granito, 3-
Concreto, 4-  Borracha,  5-
Revestimento ceramico, 6 - Plastico,
7- Pixe.



Resultados das andlises quimicas do PO1.

A Cg 2C 3C
0-10cm 10-35cm 35-57 cm 57-85cm

Amostira P01

MACRONUTRIENTES

CaCl, 7.10 7,40 7,40 7,30
H,O 7,20 8,10 8,20 8.0
SMP 7,35 7,55 7,60 7,45
Hidrogénio + Aluminio cmol/dm? 1,00 0,80 0.80 0,90
Aluminio cmol/dm3 ALD ALD ALD ALD
Cdlcio cmol/dm? 9.30 4,90 4,30 4,50
1,50 1,30 0.80 0,50
Potdssio cmol/dm 0,25 0,20 0,24 0,20
Fésforo (Mehlich) mg/dm3 5,0 3.0 5,0 3,0
Fosforo (Resina) mg/dm3 9.0 5,0 8.0 50
22,0 9.0 7.0 4,0
Matéria Organica % 3,80 1,50 1,20 0,70
Soma de Bases cmol/dm? 11,05 6,40 5,34 5,20
CTC cmol/dm3 12,05 7,20 6,14 6,10
Saturagdo por bases (V) 91,70 88,89 86,97 85,25
Relagdo Cdlcio/Magnésio 6,20 3,80 5,40 9,0

COMPLEXO ADSORVENTE

Potdssio % da CTC 2,10 2,80 3,90 3,30
Cdilcio % da CTC 77.20 68,10 70,00 3,80
Magnésio % da CTC 12,40 18,10 13,00 8,20
Hidrogénio % da CTC 8,30 11,10 13,00 14,80

Aluminio % da CTC 0,0 0,0 0,0 0,0




Resultados da andlise de especirometria de fluorescéncia de raios-X do PO1.

A Cg 2C 3C
Amostra PO1 VRQ VP
0-10cm 10-35cm 35-57 cm 57-85cm

SOMA (ug/9)

349 331 363 65 75 120
43 47 42 62 40 75
33 12,6 18,6 16,2 35 60

Gdlio/Gases

14 14,5 15,9 18,3 -
Nobres (Ga)
Lantonio (La) 40 43 42 16 - -
Nidbio (Nb) 15,3 15,7 15,8 20 = -
Neodimio (Nd) 24 32 36 <11 -

Chumbo (Pb) 47 22,6 44 12,8 17 72
Rubsidio (Sc) 67 39 102 10,7 - .

Escandio (Sc) 11 10 11 21 -

” % s ™ : :
189 14,2 27.2 93 - -
94 94 93 148 275 275
18 257 152 17,4 - -
64 26,9 71 39 60 86
357 325 402 548 : -

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade (CETESB, 2016).

VP: Valor de Prevengéo (CETESB, 2016).

- Elemento néo esta presente na Lista de Valores orientadores para solo e aguas subterraneas do
Estado de S&o Paulo (CETESB, 2016).






Conclusoes

m Os conceitos de depdsitos tecnogénicos e
technosols/anthrosols nGo sdo excludentes,
como tem aparecido na literatura geocientifica.

m O uso de technosols implica em levantamentos
detalhados sobre as potencialidades de
contaminacdo destes.

® Métodos de mapeamento de solos em dareas
urbanas precisam ser desenvolvidos.
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