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Como localizar a menor altitude de uma regiao
utilizando um par de fotografias aereas?
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Abstract: Nowadays, students live in a world full of images and feel the lack of practical
and playful educational activities at school. Most school curricula do not provide teaching
methods that allow students to understand images and reflect on their importance. This
article aims to show that a question formulated by a student during a practical activity
can act as a trigger to an important process of knowledge construction, the basis of which

was a previous analytical study of the environment.

1. Introducao

Em julho de 2016, a Universidade de Aveiro
(UA) estava mais uma vez aberta aos estudantes da
educagio bisica de Portugal. Com a inteng¢io de
proporcionar um primeiro contato destes com o
ambiente universitirio, os alunos realizaram vistas
guiadas pelo campus, de modo a conhecer algumas
das atividades cientificas cotidianamente execu-
tadas. O Departamento de Geociéncias propds
uma atividade complementar visando o estudo do
meio, mediante A revisio de mapas, representagoes
cartograficas e, geral e com a introdugio a técnica
estereoscopica.

A atividade, que envolvia dezessete alunos,
com idades compreendidas entre 12 e 15 anos,
iniciou por uma apresentagao tedrica envolvendo
cartografia e espectroscopia, sendo esta conduzida
pelo professor Jorge Medina. A seguir, os alunos
passaram a prética trabalhando com estereoscdpios
de mesa e pares de fotos aéreas de uma regiio que
haviam visitado naquela manha. Passada meia hora,
um dos alunos questionou:
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“Posso ver o relevo e, facilmente, localizar os
vales presentes a imagem. Nao hd como deter-
minar o local de mais baixa altitude presente a
imagem”?

Edgar Morin, em uma entrevista com Rangel
(2014), firmou que, atualmente, qualquer modelo
de educagio nio pode ignorar a curiosidade dos
alunos. Fundamental para a consolidac¢io desse
modelo, o professor é responsivel pela construgio
do conhecimento, pela alfabetizagio cientifica e
cultural dos alunos, pelo esclarecimento das davi-
das e desenvolvimento da criticidade.

A diferenca entre os adolescentes atuais e os
do século passado, é que os primeiros pertencem
a uma geragio (denominada Z — dos nascidos apés
1995) que possuem, em geral, grande familiaridade
com os meios digitais. A imersio no meio técnico-
-cientifico-informacional pode ser comprovada
pela conexio destes 2 rede mundial de compu-
tadores, 2 facilidade com que trocam arquivos e
informagdes por meio de gadgets.
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Ha que se sublinhar, contudo, que a maioria
dos atuais curriculos prescreve um componente
curricular que permite aos estudantes interpretar
imagens ou qualquer tipo de representagio pic-
térica. Para Karnal (2016), deve ser essencial que
aprendizes (criangas ou adolescentes), além de
dominar a linguagem escrita/oral e matemadtica,
também devem ter conhecimento que possa ajudar
a entender os demais tipos de linguagem, como a
musical e a imaggética:

“Vivemos em um mundo visual e nio nos
adaptamos a ele. O desafio de uma observagio ¢
intenso ¢ o jovem quase nunca possui habilidade
e repertorio suficientes para criticar este mundo
de imagens que flui através da rede (...). Levar
uma crianga (...) aum museu é muito importante
(-..)- Devemos introduzir a informagio por meio
da pritica ¢ deixar que estes percebam a cor ¢ a
espacialidade.”

Para educar bem, deve-se entender as caracte-
risticas mais fundamentais da geragio atual, bem
como da anterior (denominada Y, composta de
individuos nascidos entre 1980 e 1995), e realizar
uma grande quantidade de tarefas (incluindo-se as
de cunho investigativo), sendo basilar a realizagio
de atividades ladicas (nos primeiros anos) e praticas
(nos anos finais) da educagio bisica. Que atividades
contemplariam ambos aspectos?

2. Objetivos

A atividade proposta, que unia principios basi-
cos de cartografia e estereoscopia, similar 3 feita por
Medina (2006), possuia tanto cardter pratico como
componentes ladicos, colaborando ainda para a
alfabetizagio em ciéncias. A aplicagio pritica da
técnica estereoscopica (aspecto pritico) teve por
meta fazer com que os estudantes observassem a
imagem tridimensional da drea em que realizaram
o estudo do meio. Ao mesmo tempo, os estudantes
deveriam destacar — por meio de linhas de cores
diferentes sobre um acetato transparente — os
fundos dos vales e as estradas presentes ao par de
fotografias (aspecto recreativo).

Durante a atividade no laboratério de cartogra-
fia surgiu a pregunta, feita por um aluno, e que estd
presente ao titulo desse artigo. Deve-se destacar
que a questio proposta provocou uma mudanga no
procedimento original (com a incluso de um novo
objetivo): os alunos nio apenas deveriam marcar
os fundos dos vales, como deveriam marcar os

cursos de dgua presentes a estes e definir a diregio
do fluxo da dgua.

3 Recursos utilizados

Para levar a cabo a pritica, os estudantes rece-
beram uma folha de papel A4 ¢ um lipis preto; um
mapa do relevo regional, especialmente estruturado
para a leitura com “6culos 3D”; um par de fotos
com imagens comuns para uso em conjunto com o
estereoscépio de bolso e este instrumento; um par
de fotografias aéreas da regiio de Aveiro, uma folha
de acetato transparente e um conjunto de canetas
hidrogrificas coloridas (pretas, azuis, marrons,
amarelas, vermelhas e verdes).

4. Descrigao da atividade

Parte tedrica

Antes de aplicar a técnica estereoscépica, 0s
estudantes foram informados sobre o funciona-
mento desta. O professor Jorge Medina utilizou o
seguinte percurso teérico: (1) apresentou aspectos
relativos A percep¢io de imagens tridimensionais
pelo olho humano ¢ a teoria inerente 3 técnica;
(2) apresentacio dos fundamentos da obtencio de
fotografias aéreas ¢ dos dispositivos mais utilizados
para obter as fotos, somando-se a estes os principios
matematicos elementares; (3) conduziu a uma bre-
ve discussio dos requisitos prévios para a obten¢io
de um bom par de fotografias aéreas, destacando
0s aspetos-chave das imagens, discutindo sobre:
(1) a superposigio das zonas fotografadas e (ii) as
possiveis distor¢des das imagens vistas desde o alto
ou azimutais (Medina 2006).

Parte pratica

1. Em primeiro lugar, pediu-se aos estudantes
que utilizassem a imaginagio para pensar como
seria a visdo azimutal de um conjunto de cinco
pincéis atdmicos, quatro colocados nos vértices
de um quadrado e o dltimo colocado no ponto
de encontro das diagonais da figura geométri-
cas. A intengio da atividade era fazer com que
os estudantes refletissem sobre os problemas e
as distor¢des que poderiam ocorrer na imagem
(Medina 2006).

2. Sugeriu-se a observagio de um mapa de Por-
tugal continental (colocado na parede) por
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meio de 6culos para visio tridimensional (Fig.
1). Na atividade, os alunos eram convidados a
comparar as visdes obtidas pelo uso dos 6culos
e sem o uso dos mesmos.

3. Com estereoscopios de bolso, os alunos per-
ceberam a formacio das imagens tridimen-
sionais; com o estercoscépio de mesa (ou de
espelho), eles puderam identificar aspectos
relativos 2 trajetéria percorrida e aos lugares
visitados durante o estudo do meio.

4. Utilizando o estereoscépio de espelho, cada
estudante posicionou as fotografias aéreas de
modo a formar uma imagem tridimensional
e sobrepds a folha de acetato a este par de
imagens aéreas da regido de Aveiro. Apds a
sobreposi¢io do acetato, os alunos tragaram a
rede de drenagem (fundo dos vales) e arede de
estradas, empregando qualquer cor de caneta
hidrogritica.

Quando os estudantes notaram que as imagens
tridimensionais ajudavam a distinguir as diferen-
tes altitudes, eles passaram a delimitar com maior
precisio os fundos de vale (rede de drenagem).
Entretanto, apresentaram dificuldade em visua-
lizar e demarcar os pontos de maior e de menor
cota altimétrica.

Nesse momento, surgiu a davida: seria possivel
saber qual o local de menor altitude presente ao par
de fotografias? Passando pelas mesas, compartilhei
a questio com os demais alunos. Em face do com-
portamento exibido pelos alunos, sugeriu-se que
cles pensassem sobre a possibilidade de os fundos
de vales estarem associados a rios e riachos, por
exemplo.

Adicionou-se, assim, um novo procedimento: a
partir da representagio da rede de drenagem, pediu-
-se-lhes que indicassem a dire¢io do fluxo de dgua.

5. Resultados e discussoes

Atividade 1

Em um primeiro momento, a atividade causou
surpresa a todos os estudantes do grupo, principal-
mente porque a maioria das representagdes picté-
ricas dos alunos apresentava problemas: onze dos
dezessete alunos se limitaram a desenhar a parte
superior das cinco canetas para quadro branco.

A maneira mais simples de comprovar quais os
enganos representados foi fazer com que os estu-

~ ™

1. Oculos 3D 2. Estereoscopio de bolso

f——-‘ =
3. Estereoscopio de ezpelho

Figura 1. Equipamentos utilizados na atividade (represen-
tagao sem escala)

dantes subissem em uma cadeira e observassem as
canetas do alto, comprovando os problemas e os
acertos relativos as representagoes.

Atividade 2

A atividade causou um pequeno impacto nos
alunos, posto que a maioria deles havia utilizado,
pelo menos uma vez na vida, éculos para filmes
em 3D. Apesar de utilizar os 6culos, a maioria dos
estudantes revelou que nio conhecia o principio
de formacio de imagens tridimensionais.

Atividade 3

A atividade foi cumprida integralmente pelos
alunos, por ser considerada muito ficil. Deve-
-se destacar que os alunos levaram pouco tempo
para completar a formacio da imagem binocular ¢
entender que a mesma se forma em nivel cerebral
por intermédio dos 6culos 3D ou estereoscépicos.

Atividade 4

A atividade foi de grande significincia para
os estudantes, principalmente no que tange ao
processo de construgio do conhecimento: ao
comparar o que estavam a observar nas oculares
do estereoscépio com aqueles vistos no estudo do
meio, eles se rapidamente foram capazes de iden-
tificar os fundos dos vales e as obras técnicas (rede
rodovidria), utilizando as canetas hidrograficas para
traca-las no acetato.
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Atividade

Surgida da questio levantada por um aluno,
essa atividade reuniu conceitos estereoscépicos,
cartogrificos ¢ fisicos. Nesta tltima atividade,
todos os dezessete alunos utilizaram a cor azul para
marcar a rede de drenagem; quinze marcaram as
estradas utilizando a cor negra e dois deles utiliza-
ram a cor marrom.

E fundamental destacar o fato de que o conhe-
cimento prévio dos alunos lhes possibilitou: (1)
inferir que a dgua de desloca de uma regiio mais
alta para outra mais baixa do terreno e, (2) seguir as
direg¢des do fluxo de dgua na rede de drenagem, ¢
indicar a regiio de menor cota altimétrica presente
as fotografias aéreas.

6 Consideragoes finais

A anilise das respostas dadas pelos alunos na
atividade nos revela que:

Atividades educativas baseadas na interpreta-
¢a0 de textos sAo importantes para a construgio do
conhecimento; também so fulcrais atividades que
despertam o interesse dos estudantes por meio de
atos que coloquem em cheque suas certezas. Em
nosso caso, uma atividade tio simples quanto a
execucio de um desenho mostrou que pensar no
que se faz deve estar em perfeito acordo execugio
do procedimento.

A ciéncia também ¢é construida por meio das
dificuldades que se lhe impde. Historicamente,
a ciéncia deixou de ser um método de tentativa
e erro a partir do momento em que desenvolveu
sua prépria metodologia. Fatos simples (como a
precisio das distincias focais dos estereoscépios),
contudo, podem ser fundamentais para a obtengio
de dados que comprovem (ou refutem) os pres-
supostos existentes.

Causa certa tristeza entregar aos estudantes
um conjunto de canetas hidrogrificas de diver-
sas cores para que pintem a rede de drenagem e
as estradas; e, no final, vé-los utilizar sempre as
mesmas cores, a saber: (1) azul, para a rede de
drenagem, ¢ (2) cores escuras para representar as
estradas. Parece que, no fundo, lhes parece natural
associar a cor azul as massas de dgua e, por analo-
gla, a cor negra (do asfalto) ou marrom (da terra)
para o delineamento das estradas.

Uma pergunta pode ser de grande valor,
sobretudo se consegue subverter, ainda que bre-
vemente, um roteiro estruturado, mediante a
adi¢io de novos procedimentos para obter pistas
ou respostas ao problema formulado.

Deste modo, descobrir a zona mais baixa de
uma regido inclui: (a) uma revisio dos conhe-
cimentos sobre o campo gravitacional terrestre;
(b) determinar a relacio deste campo com o flu-
xo0 de 4gua; (c) considerar o fato de os cursos de
dgua estarem associados ao fundo dos vales; (d)
entender que marcar a dire¢do do fluxo nos di
pistas cruciais para determinar a cota altimétrica
mais baixa.
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